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d 2 do 4 XI2006 r. odbylo sie w Ate-

nach sympozjum naukowe dotycza-
ce waznych z naukowego i praktycznego
punktu widzenia probleméw zwigzanych
z immunizacja mlodych organizméw. Sym-
pozjum nosito tytul: Poréwnawcze aspek-
ty uodporniania we wczesnym okresie zy-
cia (A comparative approach to early life
vaccination).

W spotkaniu, ktdre przeznaczone byto
przede wszystkim dla lekarzy weterynarii
z Europy, wzieli udziat jako wykladowcy
znaczacy w skali $wiatowej wakcynolodzy,
immunolodzy i epidemiolodzy prowadza-
cy badania w obszarze nauk medycznych,
w tym medycyny weterynaryjnej. Wsréd
wykladowcéw i moderatoréw dyskusji byli
miedzy innymi: prof. Paul-Pierre Pastoret
ze Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat
(OIE), pani prof. C.A. Siegrist kierownik
Katedry Wakcynologii na Uniwersytecie
Genewskim, prof. M.J. Day z Uniwersyte-
tu w Bristolu (Wielka Brytania), pani prof.
J.A. Englund z Uniwersytetu Waszyngto-
na w Seatle (USA), pani prof. I. Jonsdottir
z Uniwersytetu w Rejkjawiku (Islandia),
prof. B. Morein z Uniwersytetu w Uppsali
(Szwecja), prof. M. Goldman, najcze$ciej
cytowany autor w 2006 r., z Uniwersytetu
w Amsterdamie, prof. R.D. Schultz z Uni-
wersytetu w Wisconsin — Madison (USA)
oraz prof. M. Horzinek emerytowany pro-
fesor z Wydzialu Medycyny Weteryna-
ryjnej Uniwersytetu w Utrechcie (Holan-
dia). Lista wykltadowcédw byta imponujaca.
Mozna stwierdzié, ze w Atenach refera-
ty wyglosili ci, ktérych nazwiska znane sa
prawie wszystkim zajmujacym sie zagad-
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nieniami zwigzanymi z waznym dziatem
ochrony zdrowia ludzi i zwierzat, jakim
jest wakcynologia.

W czasie czterech sesji tematycznych
wygloszono 21 referatéw. Biorac pod uwa-
ge naukowe i praktyczne znaczenie przed-
stawianych i dyskutowanych pogladéw,
uznano za stosowne upowszechnienie
przynajmniej czesci tych danych wsréd
lekarzy weterynarii naszego kraju. Nie-
ktére referaty uzupetniono o dane z prac
ogloszonych wczesniej przez wymienio-
nych wykladowcow.

W trakcie pierwszej sesji po$wigconej
mozliwo$ciom i ograniczeniom zwigzanym
z odpowiedzia uktadu immunologicznego
w miodym wieku prof. Pastoret (1) stwier-
dzil, ze przekazywana przez matki ptodom
i oseskom odporno$¢ bierna (siarowa, lak-
togenna) odgrywa niezwykle wazna role
w pierwszym okresie zycia ludzi i zwie-
rzat. W weterynarii zwrécono uwage juz
w XVIII wieku na celowos¢ przekazywania
noworodkom swoistej odpornosci biernej
poprzez immunizacje, polegajaca na zaka-
zeniu ciezarnych samic. Autorem tej nie
stosowanej obecnie ze wzgledéw epizoo-
tiologicznych metody byl Holender, Gert
Reinders, ktéry w walce z ksiegosuszem
zakazal cielne krowy materialem pobra-
nym od zwierzat padlych na ksiegosusz,
indukujac u nich wysoki poziom odpor-
nosci przekazywanej za posrednictwem
siary nowo narodzonym cieletom.

Mechanizmy przekazywania odpor-
noéci biernej od matek do ich potomstwa
réznia sie zaleznie od gatunku zwierzecia.
U ludzi przeciwciata matczyne przekazy-

Immunization of newborns and young
animals

Pejsak Z., Truszczynski M. e National Veterinary
Research Institute, Putawy.

Presented data originate from the symposium entit-
led: ,Comparative approach to early life vaccination”,
which took place in Athens, Greece, during 2-4 No-
vember 2006. In several lectures world known vacci-
nologists, immunologists and epidemiologists stated
that maternally derived antibodies (MDA) transfer-
red to the progeny significantly interfere with stimu-
lation of neonate immature immune system preven-
ting it from the development of immune response.
Blocking of antigenic epitopes of vaccinal antigens
by maternal antibodies makes impossible to stimula-
te B lymphocytes of neonate and young animals for
active antibody production. Neonatal T-lymphocytes
are however primed in the presence of maternal an-
tibodies, gaining immunologic memory. This enables
them to help B cells, after administration of the next
dose of vaccine, thus to obtain better humoral im-
mune response. There is a tendency to perform acti-
ve immunization when MDA are still present in yo-
ung animals but it needs further research.

Keywords: maternal antibodies, interference with
active immunization.

wane sa plodom poprzez lozysko, a kar-
mienie noworodkéw piersig, poza ochro-
na blony §luzowej przewodu pokarmowe-
go, praktycznie nie ma wplywu na poziom
odpornosci ogdlnej przeciw zakazeniom.
U $win, koni, owiec, kéz i kréw odpornosé
bierna przekazywana jest wylacznie za po-
$rednictwem siary. U pséw i kotéw bierna
odpornos¢ przekazywana jest potomstwu
zaréwno przez tozysko, jak z siarg.
Wymieniony autor podkreslit, Ze otrzy-
mane od matki przeciwciala interferu-
ja z efektywno$cia indukowania odpor-
nosci czynnej, co nalezy bra¢ pod uwage
w strategii programéw szczepienia mlo-
dych zwierzat, kiedy zanika u nich odpor-
no$¢ bierna przeciw czynnikom zakaznym.
Odgrywa ona kluczowa role jako ochro-



Prace pogladowe

na przed chorobami zakaZznymi w pierw-
szym okresie zycia ssakdw. Ten sposéb za-
bezpieczania mtodych organizméw uznaé
nalezy za wylaczny, poniewaz nie sa one
zdolne wytwarza¢ odpornosci czynnej, ze
wzgledu na niedojrzato$¢ ukladu immu-
nologicznego.

Pastoret (1) okreslit cele immunoprofi-
laktyki, w tym zwlaszcza stosowania szcze-
pionek wyzwalajacych odporno$¢ czynna.
Sa nimi: 1) zapobieganie klinicznej posta-
ci choroby; 2) zwalczanie choroby na po-
ziomie populacji; 3) eliminacja zakazenia
z okreslonego regionu poprzez budowa-
nie odpornosci poszczegdlnych stad; 4) li-
kwidacja czynnika zakaznego w skali cale-
go globu. Doda¢ nalezy, Zze w odniesieniu
do punktéw 2—4 immunoprofilaktyka ma
znaczenie pomocnicze, jako jeden z czyn-
nikéw uwzglednianych w kompleksowych
programach zapobiegania i zwalczania cho-
réb zakaznych zwierzat.

Wazne z praktycznego punktu widze-
nia dane przedstawil prof. Ronald Schultz
— $wiatowy autorytet w zakresie wakcyno-
logii ps6éw i kotéw (3). Podkreslit, ze dro-
g3 fozyska zwierzeta te uzyskuja okoto 50%
matczynych immunoglobulin (IgG). Inne
klasy immunoglobulin przez tozysko do
plodéw nie przenikaja.

Immunoglobuliny koncentruja sie w wy-
dzielinie gruczolu mlekowego w okresie
konicowych tygodni ciazy. W tej wydzie-
linie w pierwszych kilkudziesieciu godzi-
nach po porodzie, oprdcz IgG, stwierdza
sie takze zréznicowane, ale znacznie mniej-
sze ilosci IgA, IgM i IgE. Ilo§¢ immunoglo-
bulin poszczegélnych klas zalezy miedzy
innymi od gatunku zwierzecia oraz jego
cech indywidualnych. Wchlanianie prze-
ciwcial siarowych po pobraniu ich przez
noworodki odbywa sie droga pokarmowsa,
poprzez $ciane jelita do uktadu krwionos-
nego, w okresie do 72 godzin po porodzie,
a najintensywniej w pierwszych 36 godzi-
nach zycia oseska. Absorpcja ma charak-
ter selektywny i zachodzi droga pinocyto-
zy dzieki zlokalizowanym na powierzchni
enterocytéw jelit receptorom dla fragmen-
tu Fc immunoglobulin, okreslanym jako
FcRn. Gléwna wchlaniang immunoglobu-
ling jest IgG, ale absorbowane s3 tez im-
munoglobuliny innych klas. Ilo§¢ wchta-
nianych immunoglobulin zalezy miedzy
innymi od ich zawarto$ci w siarze, czasu
pobrania siary, liczac od momentu urodze-
nia do przyjecia siary oraz gatunku zwie-
rzecia. W kolejnych dniach laktacji wraz ze
zmiang charakteru wydzieliny i wytwarza-
niem mleka u gatunkéw innych niz przezu-
wacze dominujace w wydzielinie gruczo-
tu mlekowego staja sie przeciwciata klasy
IgA. Immunoglobulina ta, nie wchlania-
jac sie do krwiobiegu, spelnia ochronna
role miejscowo w obrebie przewodu po-
karmowego.

Szczegdlnie interesujace okazaly sie in-
formacje Schultza (3) wskazujace, ze z siara
moga by¢ przekazywane noworodkom tak-
ze niektore czynniki pochodne odpornosci
komérkowej, okreslane ogélnie jako cyto-
kiny (np. IL-1, IL-2, TNF-a, TNF-y i inne).
Poza cytokinami w siarze obecnych jest
wiele immunokompetentnych komérek.
Jak wskazuja na to cytowane przez Schul-
tza (3) prace innych autoréw, komoérki te
przezywaja w przewodzie pokarmowym
noworodkéw przez kilka dni, pozostajac
w tym czasie immunologicznie czynne.
Wspomagaja one nie tylko ochroneg przed
zakazeniami, ale takze rozwdj czynnych
mechanizméw odpornosciowych rosna-
cych zwierzat.

Przeciwciala z siary i mleka, oprécz
ochrony przed zakazeniami i chorobami
zakaznymi, niestety blokuja rozwdj od-
pornosci czynnej po podaniu szczepionek.
Schultz (3) stwierdzil w zwiazku z tym, ze
szczepienia nalezy przeprowadzaé wte-
dy, kiedy odpornos¢ bierna, z uwagi na
obnizanie si¢ z uplywem czasu jej pozio-
mu, nie jest w stanie przeciwdziata¢ wy-
twarzaniu sie silnej i dlugotrwatej odpor-
nosci czynnej. W wiekszosci przypadkéw
zatem szczepionki nalezy podawac np.
szczenigtom czy kocietom nie wczes$niej
niz w wieku 5-6 tygodni, a jezeli kilkakrot-
nie, to kolejna iniekcje z przerwa 2—4 ty-
godni. Ponowne szczepienie nalezy wyko-
na¢ w wieku jednego roku i powtarzac je
po 3 latach od ostatniego podania szcze-
pionki. Wyjatek stanowi szczepienie prze-
ciw wciekliZnie, ktére powinno by¢ stoso-
wane zgodnie z ustawodawstwem danego
kraju. Do tzw. podstawowych szczepionek
(core vaccines) dla kotéw zalicza sie pre-
paraty przeciw wsciekliZnie, panleukope-
nii oraz zakazeniom kaliciwirusowym i wy-
wolanym przez herpeswirus-1. Szczepion-
kami podstawowymi dla pséw sa przeciw:
wéciekliZznie, noséwce i zakazeniom wy-
wolywanym przez psi adenowirus typu 2
i parwowirus typu 2.

U niektérych pséw, a takze innych ga-
tunkéw zwierzat, obserwuje sie niekiedy
genetycznie determinowane upo$ledzenie
odpowiedzi immunologicznej po podaniu
szczepionek, skutecznych u innych osobni-
kéw. Odsetek takich zwierzat jest niewiel-
ki, indywidualnie zréznicowany i zalezny
od rasy. Najwiekszy odsetek pséw z tego
rodzaju niedoborem immunologicznym
rejestruje sie zdaniem Schultza (3) wsréd
rottweileréw.

Omawiajac korelacje miedzy poziomem
odpornosci humoralnej, czyli wysokoscia
miana przeciwcial, a odpornoscia na za-
kazenie — cytowany autor (3) stwierdzit,
ze wystepuje ona tylko w przypadku nie-
ktérych zakazen, natomiast w wiekszosci
nie ma miejsca. Dodatkowo miano i czas
utrzymywania sie przeciwcial jest zrézni-

cowany w zaleznosci od czynnika patogen-
nego i kondycji zwierzecia.

Wedtug Ronalda Schultza (3) zywe ate-
nuowane szczepionki: 1) stymuluja odpor-
no$¢ humoralng i komérkows; 2) induku-
ja powstanie komoérek pamieci immunolo-
gicznej (zaréwno B, jak i T); 3) determinuja
powstanie dlugowiecznych komoérek pla-
zmatycznych. Podkreslil, zgodnie z inny-
mi, Ze podanie szczepionki Zywej moze pro-
wadzi¢ do przejsciowej immunosupresji
(okreslanej tez jako faza negatywna), czy-
li zwiekszonej wrazliwosci na zakazenie,
ktéra moze trwac od kilku do kilkunastu
dni. Czas utrzymywania si¢ immunosupre-
sji zalezy od rodzaju i skladu szczepionki.
Zywe, atenuowane szczepy szczepionek za-
zwyczaj wydalane sa okresowo do srodowi-
ska; trwa to okoto kilku tygodni. Przykta-
dem na powyzsze jest stwierdzone u $win
siewstwo atenuowanych szczepéw wirusa
zespolu rozrodczo-oddechowego (PRRS)
w przypadku stosowania zywych szczepio-
nek przeciwko tej chorobie. Atenuacja na
0g6l pozbawia szczep szczepionkowy zjad-
liwosci, gléwnie dla okreslonego gatunku
zwierzat, dlatego zastosowanie szczepion-
ki zywej u innego gatunku moze stanowic¢
ryzyko dla zdrowia. Przyktadem jest zasto-
sowanie u liséw zywej szczepionki przeciw
chorobie Aujeszkyego, pierwotnie przezna-
czonej do uodporniania $win.

Wedlug prezentujacej swéj wyktad pro-
fesor Siegrist (4) poszczepienna odpornos¢
przeciwzakazna przekazywana od matki
noworodkom polega m.in. na neutraliza-
¢ji czynnikéw patogennych lub ich toksyn
na powierzchni blon $luzowych, zwlasz-
cza w pierwszej fazie zakazenia, a nastep-
nie tez w krwiobiegu i tkankach. Odnosi
sie to przede wszystkim do zakazen bak-
teryjnych. W przypadku zakazen wiruso-
wych sytuacja jest bardziej zlozona. Prze-
ciwciala humoralne nie s3 bowiem w sta-
nie zablokowac replikacji wirusa wewnatrz
komérki. Wczesne nieswoiste mechani-
zmy odpornosci przeciwwirusowej obej-
mujg miedzy innymi dzialanie dopelnia-
cza, interferonu i komoérek NK (komorki
naturalnie cytotoksyczne, natural killers).
W miare trwania zakazenia istotng role za-
czynaja odgrywac przeciwciala, zwlaszcza
klasy IgG, ktére zapobiegaja zakazeniu in-
nych komérek (przeciwciala neutralizuja-
ce). Oprocz przeciwcial IgG opisane wlas-
ciwosci maja rowniez przeciwciala IgA,
neutralizujace wirusy na powierzchni blon
$luzowych przewodu pokarmowego i drég
oddechowych. Najwazniejsza role w prze-
ciwwirusowej odpowiedzi immunologicz-
nej odgrywaja jednak limfocyty cytotok-
syczne CD8'; niszcza one komorki zaka-
zone wirusem oraz pobudzaja produkcje
interferonu.

Cytowana autorka (4) oméwita hamujacy
wplyw odpornoéci biernej na ksztattowanie

Zycie Weterynaryjne * 2007  82(3)



sie odpornosci czynnej u noworodkéw. Ba-
dania dotyczace sprawnosci ukladu immu-
nologicznego w okresie neonatalnym, pro-
wadzone przede wszystkim u ludzi, pséw,
kotéw oraz na modelu myszy, wskazuja,
ze rozw6j mechanizméw obronnych jest
w tym okresie Zycia stosunkowo powolny.
Jakkolwiek u wielu gatunkéw ssakéw, w tym
u $win, wykazano zdolno$¢ do odpowiedzi
immunologicznej po podaniu antygenu juz
u plodéw (u $win powyzej 70 dnia zycia plo-
dowego), to jednak znaczenie tego rodzaju
odpornosci w obronie przeciwzakaznej jest
minimalne i niewystarczajace w ochronie
przeciw zakazeniu. Stwierdzita, ze na og6t
im mlodsze sa organizmy, tym wytwarzanie
przez nie swoistych immunoglobulin klas
IgG lub IgA w odpowiedzi na wprowadzo-
ne do organizmu antygeny wirusowe i bak-
teryjne jest slabsze. Jednocze$nie wskaza-
fa, ze z kazdym kolejnym tygodniem zycia
uzyskuje sie wyraznie skuteczniejsza od-
powiedzZ na antygen podany w szczepion-
ce. Niewydolnosci ukltadu immunologicz-
nego w okresie neonatalnym nie udaje si¢
zmniejszy¢, mimo kilkakrotnego podawa-
nia, w krétkich odstepach czasu, szczepion-
ki czy tez znacznego zwigkszenia dawki an-
tygenu. Badajac wiele réznych szczepionek,
cytowana autorka stwierdzila, ze przesunie-
cie na pdzniejszy okres terminu szczepien,
w tym przede wszystkim podanie przypo-
minajacej dawki szczepionki kilka tygodni
pdzniej, wplywa istotnie zwiekszajaco na
ilo$¢ wytwarzanych przeciwcial. Efekt ten
jest wynikiem progresywnego dojrzewania
ukladu odporno$ciowego, w tym zwieksza-
nia sie kompetencji limfocytéw B do wy-
twarzania pod wplywem bodzcéw antyge-
nowych swoistych przeciwcial. Niedosko-
nala sprawno$¢ ukfadu immunologicznego
mlodych organizméw uwidacznia sie nie
tylko w zakresie iloci wytwarzanych prze-
ciwcial, ale takze w ich powinowactwie, co
znajduje odbicie w zdolno$ci do wigzania
si¢ z antygenami.

Jak wynika z wielu publikacji cytowa-
nych przez prof. Siegrist (5, 6), podanie no-
worodkom, dysponujacym posiarowa od-
pornoscia bierna, pierwszej dawki szcze-
pionki nie wyzwala z ich strony czynnego
wytwarzania przeciwcial. Pozostawia jed-
nak — co jest waznym stwierdzeniem — swo-
iste pietno, doprowadza do powstania po-
pulacji limfocytéw B, rozpoznajacych anty-
geny szczepionki, wywoluje efekt nazywany
uczuleniem (priming) limfocytéw. Efekty
tego zjawiska uwidaczniaja si¢ po powtor-
nym podaniu szczepionki. Wtedy wytwa-
rzanie przeciwcial nastepuje szybko i jest
intensywniejsza z powodu wczesniejszego
»hapietnowania” limfocytéw B (wytwarza-
jacych przeciwciala) i osiaganej dojrzato-
$ci systemu immunologicznego. Natomiast
w przypadku noworodkéw — co réwniez jest
bardzo istotne — swoista antygenowo odpo-
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Ryc. 1. Zréznicowana, w zalezno$ci od odporno$ci biernej, odpowiedZ immunologiczna immunizowanych nowo-

rodkow (5)

wiedz komorek T, reprezentujacych odpor-
no$¢ komoérkowy, powstaje wczesniej niz
odpowiedz humoralna, czyli juz po pierw-
szym podaniu szczepionki. Innymi stowy,
jej rozwdj i wystapienie nie s hamowane
lub hamowane w takim stopniu, jak wy-
twarzanie przeciwcial przez otrzymane od
matki immunoglobuliny siary.
Mechanizm blokowania w organizmie
noworodka rozwoju poszczepiennej od-
pornosci przez przeciwciala siarowe moz-
na, w uproszczeniu, przedstawi¢ nastepuja-
co. W pierwszym etapie antygeny zawarte
w szczepionce tacza sie z krazacymi w or-
ganizmie oseska przeciwcialami matczy-
nymi, czego rezultatem jest powstawanie
komplekséw immunologicznych: antygen
szczepionkowy — przeciwcialo siarowe, Sto-
pien inaktywacji tym sposobem aktywnosci
immunogennej antygendéw zalezy od ilosci
przeciwcial z jednej strony i od dawki anty-
genu szczepionkowego z drugiej. W przy-
padku gdy dawka antygenu jest wysoka i nie
dochodzi do zablokowania wszystkich de-
terminantéw antygenowych, czyli epitopéw
szczepu szczepionkowego, ma miejsce in-
dukcja wytwarzania swoistych przeciwcial.
Jezeli dawka antygenu jest zbyt niska i wiek-
sz0$¢ lub wszystkie determinanty antyge-
nu sg niedostepne dla generujacych odpor-
no$¢ komorek oseska, to wtedy produkeja
przeciwcial jest niemozliwa lub produko-
wane sg one w niewielkiej ilosci.
Przedstawione dane wskazuja, ze wyso-
ki poziom przeciwcial matczynych moze

ogranicza¢ efektywno$¢ zaréwno szcze-
pionek inaktywowanych, jak i zywych
w przypadku stosowania ich u miodych
zwierzat, zwlaszcza w odniesieniu do od-
pornosci humoralnej. Badajac blokujacy
wplyw przeciwcial matczynych na efek-
tywnos¢ szczepien noworodkéw wyka-
zano (4, 5, 6), Ze najwazniejszym czynni-
kiem determinujacym to zjawisko jest ich
miano w momencie czynnej immunizacji
noworodka. Zwiekszone dawki antygenu
szczepionkowego powoduje wzrost licz-
by determinantéw antygenowych. W ta-
kiej sytuacji cze$¢ z nich ma szanse nie
tworzy¢ komplekséw z przeciwcialami
i pozosta¢ wolnymi, a w §lad za tym sty-
mulowa¢ komérki immunokompetentne
mlodych organizméw do produkcji swo-
istych przeciwcial (2). Strona ujemna jest
jednak zwiekszony tym samym koszt im-
munoprofilaktyki, gdyz wtedy szczepion-
ke w okresie trwania odpornosci siarowej
nalezaloby podawac¢ kilkakrotnie, zwiek-
szajac stezenie antygenu w organizmie
mlodego zwierzecia. To zas moze wywie-
ra¢ efekty toksyczny. Pewna role induko-
waniu w odpornosci czynnej u mlodych
zwierzat odgrywaja wtasciwie dobrane ad-
iuwanty szczepionkowe.

Zalezno$¢ miedzy poziomem odpor-
noéci biernej a efektami podania réznych
dawek antygenu szczepionkowego zapre-
zentowano na rye. 1.

Sposobem ominiecia hamujacego wply-
wu przeciwcial matczynych na odpowiedz
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immunologiczna noworodka jest podawa-
nie szczepionek na powierzchnie bfon $lu-
zowych (doustnie lub donosowo) i induko-
wanie tym sposobem miejscowej odporno-
$ci bton $luzowych. W zwigzku z tym, ze
u noworodkéw i mlodych zwierzat mia-
no przeciwcial na powierzchni bfon $lu-
zowych jest istotnie nizsze niz we krwi,
a odpowiedz immunologiczna na podany
na btony $luzowe antygen jest sprawna,
istnieja duze szanse uzyskania, mimo od-
pornosci siarowej, pozadanej miejscowej
ochrony przed zakazeniem. Skutecznos¢
takiego postepowania wykazano miedzy
innymi przy szczepieniach prosiat przeciw-
ko chorobie Aujeszkyego, w tym przypad-
ku przez podawanie szczepionki na bfone
§luzowq nosa prosiat.

Podsumowujac przedstawione w cza-
sie sympozjum stwierdzenia, nalezy wy-
ré6zni¢ wykazane zjawisko programowa-
nia (priming) przez antygeny szczepionki

immunokompetentnych komérek u ose-
skéw, mimo wysokiego poziomu przeciw-
cial matczynych. W rezultacie nastepne
szczepienie, po uplywie co najmniej kilku-
nastu dni, wyzwala pojawianie si¢ czynne-
go uodpornienia, czyli wytwarzania prze-
ciwcial ochronnych wczeéniej, niz gdyby
szczepionke podano po raz pierwszy, w ter-
minie pdzniejszym, to jest u zwierzat z juz
bardziej dojrzalym ukltadem odpornoscio-
wym. Dodatkowo szczepienie oseskdéw,
mimo obecno$ci odpornosci posiarowej,
aktywizuje u nich odpornos¢ komérkowa.
Wytania sie zatem pytanie, czy w zwiazku
z tym wskazane jest przesuniecie terminu
szczepien czynnych na wcze$niejsze niz
obecnie okresy zycia mlodych zwierzat,
kiedy poziom przeciwcial matczynych jest
wysoki, a uklad immunologiczny nie jest
jeszcze w pelni dojrzaly? W odpowiedzi
na to pytanie wydaje sie, ze tego rodzaju
decyzja bylaby przedwczesna.
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