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Isospora suis infection in piglets - problem
that still exists

Karamon J., Sroka J., Cencek T., Department
of Parasitology and Parasitic Diseases, National
Veterinary Research Institute, Pulawy

Prevalence of isosporosis in suckling piglets is still an
important problem in pig production worldwide. The
disease have significant negative economic and, more
importantly, health consequences in growing animals.
Piglets body weight gain is reduced and animals are
more susceptible to other infections. Prevention and
treatment strategies in herds are to be introduced for
control of isosporosis. Currently in EU countries, the
most often applied strategy is the treatment of all
piglets with coccidiocidals during first days of life. It
must be accompanied by appropriate management
measurements and improvement of sanitary condi-
tions within the herd.
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I<ol(cydie z gatunku Isospora suis zosta-
ly opisane po raz pierwszy i uznane za
czynnik wywolujacy biegunke u prosiat
juz w 1934 r. przez Biestera i Murraya (1).
Jednak dopiero od lat 70. i 80. XX wieku
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wraz z rozwojem wielkostadnego chowu
$win izosporoza prosiat stala sie istotnym
problemem poczatkowo w USA, a potem
w Europie i na innych kontynentach. W la-
tach 80. w amerykanskich laboratoriach
odnotowywano 1. suis jako patogen naj-
czedciej izolowany od prosiat wykazuja-
cych biegunke (2). Obecnie kokcydie z tego
gatunku stwierdza si¢ u prosiat na calym
$wiecie. W Polsce badanie przegladowe
prowadzone w ostatnich latach na terenie
14 wojewodztw wykazaly inwazje I suis
w 67% przebadanych chlewni (3).
Inwazja I suis dotyczy prosiat ssacych,
ktére zarazaja si¢ poprzez potkniecie inwa-
zyjnej oocysty znajdujacej si¢ w srodowi-
sku (rye. 1). Po przejéciu przez zotadek for-
my rozwojowe tego pierwotniaka atakuja
blone §luzowa jelita cienkiego i wnikaja do

Oocysta

e Oocysta

Merogonia

Ryc. 1. Schemat cyklu rozwojowego Isospora suis

komérek nabtonkowych. Tam rozmnazaja
sie w sposéb bezplciowy (merogonia: we-
wnatrzkomoérkowe meronty dziela si¢ na
potomne merozoity; ryc. 2) oraz w sposob
plciowy (gamogonia), w wyniku czego, po
polaczeniu si¢ gamet meskich i zenskich,
powstaje zygota. Finalnym stadium roz-
woju wewnatrz organizmu prosiecia jest
powstajaca z zygoty oocysta, ktéra osta-
tecznie wydalana jest z kalem. Oocysta
w $rodowisku sporuluje (staje sie inwazyj-
na) i stanowi Zrédlo zarazenia dla prosiat.
Istotny jest bardzo krétki czas sporulacji
(12—48 godzin), ktéry umozliwia szybkie
rozprzestrzenianie si¢ inwazji w miocie
(dla poréwnania oocysty z rodzaju Eime-
ria sporuluja w czasie od kilku do kilku-
nastu dni). Okres prepatentny L. suis wy-
nosi 5-7 dni (4, 5).

Objawy i patogeneza

Podstawowym objawem Kklinicznej izo-
sporozy jest biegunka wystepujaca zwy-
kle u prosiat w 2. tygodniu zycia. Kat jest
z6ttawy lub szarawy, na poczatku konsy-
stencji wodnistej, potem pastowatej. In-
tensywnie zarazone prosieta chudna, sta-
ja sie osowiale, mniej ruchliwe, jednak
najczesciej nie traca apetytu i nie przery-
waja ssania. W wyniku biegunki dochodzi
do spadku przyrostéw masy ciata. Cha-
rakterystyczna cechg izosporozy jest nie-
réwnomierny przebieg choroby w miocie:
cze$¢ prosiat choruje, wykazujac silne ob-
jawy chorobowe, a cze$¢ przechodzi in-
wazje bezobjawowo. Prowadzi to do nie-
réwnych przyrostéw masy ciala w obre-
bie jednego miotu. W przebiegu inwazji
obserwuje sie 2, a czasem 3 fazy nasile-
nia inwazji wyrazajace si¢ zwigkszeniem
intensywnosci wydalania oocyst i nasile-
niem objawéw chorobowych. Fazy te od-
dzielone sa okresami, w ktérych nie wyste-
puje biegunka, a liczba oocyst w kale jest
niewielka lub nie stwierdza sie ich wcale.
Fazy te dobrze wyodrebniaja sie przy do-
$wiadczalnym zarazeniu, natomiast w wa-
runkach chlewni moga by¢ trudne do za-
obserwowania. Taka cykliczno$¢ nasilenia
objawéw chorobowych i wydalania oocyst
zwigzana jest z powstawaniem kolejnych
pokolen stadiéw jelitowych uszkadzaja-
cych nabtonek jelita, a takze z mozliwo-
$cia reinwazji.
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Bezposrednig przyczyna wystapienia
objawdéw chorobowych jest negatywne od-
dzialywanie form rozwojowych 1. suis na
komorki nabtonkowe jelita, w wyniku cze-
go dochodzi do ubytkéw w blonie §luzowej
oraz do skrécenia kosmykéw jelitowych, co
znacznie upoéledza trawienie i wchlania-
nia substancji pokarmowych przez zara-
zone prosieta (rye. 3). Ponadto uszkodzo-
ny nablonek jest doskonala brama wejscia
dla mogacych wikla¢ inwazje patogennych
bakterii. Uwaza sig, ze w wielu przypad-
kach przyczyna padniec¢ w przebiegu inten-
sywnej izosporozy sa wtdrne infekcje bak-
teryjne nie za$ sama I suis. Nalezy zwré-
ci¢ uwage, ze uszkodzone i skr6cone przez
I suis kosmki jelitowe u ozdrowieficéw nie
wracaja juz do dlugosci, jaka maja kosm-
ki zdrowych prosiat, ktére nie przebyly in-
wazji. To ograniczenie powierzchni chton-
nej wywiera negatywny wplyw na przyro-
sty masy ciala prosiat nie tylko w okresie
przedodsadzeniowym. Do$wiadczalnie wy-
kazano, ze prosieta, ktore w pierwszych ty-
godniach zycia przebyly kliniczng izospo-
roze, w poréwnaniu do prosiat zdrowych
osiagaja nizsza mase ciala takze po odsa-
dzeniu, w 6 i 7 tygodniu zycia (6; ryc. 4)

Diagnostyka

Laboratoryjne rozpoznanie inwazji I suis
opiera sie gtéwnie na badaniach koprosko-
powych, majacych na celu wykrycie oocyst
w kale. Bardzo waznym etapem poprzedza-
jacym badanie laboratoryjne jest sposéb po-
brania prébek. Zalecany i optymalny sche-
mat pobierania katu do badan zaklada po-
branie prébek bezposrednio z odbytnicy od
3-5 prosiat z miotu (prébka zbiorcza), z ok.
10% miotow ze stada (7). Rutynowo do dia-
gnostyki izosporozy stosuje sie metode flo-
tacji, czesto z uzyciem nasyconego roztwo-
ru NaCl z dodatkiem cukru (500 g cukru +
1 litr nasyconego roztworu NaCl; 8). Ponie-
waz biegunkowy kat prosiat ssacych charak-
teryzuje sie wysoka zawartoscia tluszczu,
ktéry wyplywajac na powierzchnie roztwo-
ru flotujacego utrudnia badanie mikrosko-
powe, w Zakladzie Parazytologii i Choréb
Inwazyjnych Paiistwowego Instytutu Wete-
rynaryjnego w Pulawach opracowano mo-
dyfikacje metody flotacji (z zastosowaniem
preparatu Percoll) charakteryzujaca sie wie-
lokrotnie wyzsza czutoscia niz standardowa
flotacja (9). Stwierdzenie oocyst L. suis juz
w jednej z przestanych prébek zbiorczych
(niezaleznie od liczby stwierdzanych oocyst)
daje podstawy do podejrzen, ze przyczyna
problemdéw zdrowotnych prosiat w chlew-
ni jest 1. suis.

Zwalczanie

W celu zminimalizowania strat zwiaza-
nych z inwazja I suis u prosiagt producenci
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Ryc. 2. Postacie rozwojowe Isospora suis w btonie §luzowej jelita cienkiego prosiecia. Ai B - meronty; C- meront
w trakcie podziatu na dwa merozoity; Di E- merozoity. Rozmaz bezposredni. Kontrast Nomarskiego

o A
Ryc. 3. Kosmki jelitowe 11-dniowych prosiat, A - 8 dni po zarazeniu Isospora suis, B - prosig zdrowe. Obraz
z mikroskopu skaningowego
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Ryc. 4. Srednie masy ciata prosiat zarazonych w 3. dniu zycia oocystami Isospora suis oraz prosiat zdrowych
(grupa kontrolna); * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 - réznice statystycznie istotne miedzy grupa prosiat
zarazonych a grupa kontrolng w poszczegbinych terminach
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zmuszeni sa do podjecia dziatan leczni-
czych i zapobiegawczych. Obecnie w kra-
jach Unii Europejskiej najbardziej rozpo-
wszechniong skuteczna strategia w zwal-
czaniu tej inwazji jest stosowanie leku
kokcydiobdjczego u wszystkich prosiat ssa-
cych — z zalozeniem, ze lek zostanie po-
dany odpowiednio wcze$nie, aby zapobiec
rozwojowi choroby i wydalaniu oocyst do
$rodowiska.

Najpopularniejsza i najskuteczniejsza
substancja czynna stosowana w zwalcza-
niu izosporozy jest toltrazuryl (dostep-
ny w zawiesinie dla prosiat jako Baycox
5%). Por6wnanie skutecznosci toltrazu-
rylu i innych preparatéw, takich jak di-
klazuryl i sulfadymidyna, na grupach do-
$wiadczalnie zarazonych prosiat (10) wy-
kazalo, ze sposrdd tych substancji tylko
toltrazuryl skutecznie hamuje przebieg
inwazji 1. suis. W grupach leczonych di-
klazurylem i sulfonamidem objawy bie-
gunkowe, wydalanie oocyst z katem oraz
zmiany w blonie $luzowej jelita (skréce-
nie kosmkéw) byly zblizone w nasileniu do
objawdéw obserwowanych w grupie kon-
trolnej (nieleczonej). Natomiast w gru-
pie leczonej toltrazurylem prosieta wy-
dalaly oocysty w minimalnych ilo$ciach
— 8,7% prébek pozytywnych, czyli kilka-
krotnie mniej niz w pozostalych grupach
leczonych (51,8 i 67,5%). Takze zmiany
w jelitach u tych prosiat byly ograniczo-
ne, a co za tym idzie objawy biegunkowe
obserwowano sporadycznie i notowano
lepsze przyrosty masy ciata. Nie do kon-
ca wyjasniony jest fakt niskiej efektywno-
$ci diklazurylu w zwalczaniu inwazji 1. suis
u prosiat (nalezy on do tej samej grupy
cyklicznych triazinondw, co toltrazutyl),
szczegdblnie dlatego, ze wykazuje on wy-
soka skuteczno$¢ przeciwko kokcydiom
z rodzaju Eimeria u kurczat i przezuwa-
czy, a takze kokcydiom Isospora spp. wy-
stepujacym u pséw (11, 12, 13).

Toltrazuryl wykazuje dzialanie béjcze
wobec wewnatrzkomérkowe stadia roz-
wojowe kokcydiéw (plciowe i bezplciowe).
Skuteczno$¢ jego zastosowania w zwal-
czaniu inwazji I suis w chlewni zwiagzana
jest $cisle z momentem podania go prosie-
tom. Lek powinien by¢ podany zanim jesz-
cze rozwing sie objawy chorobowe, czyli
w pierwszych dniach po urodzeniu, jesz-
cze w okresie prepatentnym inwazji I suis
(zaklada sie, ze prosieta zarazaja sie oocy-
stami juz pierwszego dnia zycia). Znisz-
czenia stadiéw rozwojowych I suis w jeli-
cie w poczatkowej fazie inwazji nie tylko
ogranicza wystapienie objawéw chorobo-
wych, ale takze radykalnie zmniejsza licz-
be powstajacych i wydalanych do $rodo-
wiska oocyst, ktére po szybkiej sporulacji
staja sie Zrodlem zarazenia. W celu zapo-
biezenia skutkom klinicznej izosporozy za-
leca si¢ jednorazowe podanie toltrazurylu

w 3, 4 lub 5 dniu zycia prosiecia w dawce
20mg/kg m.c. Badania Maes i wsp. (14) wy-
kazaly, ze stosowanie toltrazurylu w pierw-
szych dniach zycia podnosito efektywnos¢
hodowli takze w fermach, w ktérych stwier-
dzano w kale prosiat oocysty I suis, ale nie
obserwowano wyraznych objawéw klinicz-
nych izosporozy.

W celu utrzymania kontroli nad inwa-
zja w fermach, w ktérych kliniczna izo-
sporoza zostala zlikwidowana poprzez
podanie toltrazurylu, zazwyczaj koniecz-
ne jest stosowanie tej strategii w sposéb
ciagly, w nastepujacych po sobie cyklach,
u wszystkich prosiat ssacych w obiekcie.
Notowane sa przypadki ponownego poja-
wienia sie klinicznych objawéw izosporozy
po przerwaniu stosowania leku. Jednakze,
doswiadczenie plynace ze zwalczania kok-
cydiozy u drobiu pokazuje, ze dlugotrwa-
fe, permanentne stosowanie leku przeciw
kokcydiom po jakims czasie doprowa-
dza do wytworzenia si¢ opornosci na lek.
Whprawdzie jak dotad nie odnotowano ta-
kich przypadkéw w odniesieniu do L suis,
ale jest bardzo prawdopodobne, ze wcze-
$niej czy pdzniej ten problem moze si¢ po-
jawic. Dlatego bardzo istotne jest poszuki-
wanie i wprowadzanie nowych substancji
czynnych, np. niedawno wykazano wysoka
skuteczno$¢ panazurylu przeciwko 1. suis
(15) oraz stosowanie alternatywnych lub
wspomagajacych strategii zwalczania izo-
sporozy w chlewniach.

Bardzo istotnym aspektem w progra-
mach zwalczania izosporozy (ktéry po-
winien by¢ brany po uwage niezaleznie
od tego, czy stosowana jest podaz lekéw
kokcydiobdjczych, czy nie) jest prawidlo-
we czyszczenie i dezynfekcja kojcédw. Sto-
sowanie leku ogranicza inwazje pierwot-
niaka poprzez niszczenie stadiéw rozwo-
jowych rozwijajacych sie w organizmie
zwierzecia, natomiast poprzez dezyfekcje
i czyszczenie niszczone lub usuwane sa for-
my przetrwalnikowe (oocysty) w srodowi-
sku. Badania Sotiraki i wsp. (16) przepro-
wadzone w warunkach fermowych wykaza-
ly, ze prosieta z brudnych, niesprzatanych
kojcow sa ok. 4-krotnie bardziej narazone
na zarazenie I suis niz prosieta z kojcéw,
w ktérych prowadzone sa rutynowe zabie-
gi higieniczne. Pomimo to, znany jest pa-
radoks wystepowania klinicznej izospo-
rozy w obiektach utrzymujacych higiene
na bardzo wysokim poziomie. Wynika to
m.in. z tego, ze praktycznie niemozliwa
jest catkowita eliminacja oocyst ze $ro-
dowiska, a pozostajace pojedyncze oocy-
sty moga stanowi¢ zrédlo zarazenia dla
prosiat. Ponadto, aby skutecznie niszczy¢
oocysty nalezy zastosowa¢ odpowiednie
$rodki chemiczne. Standardowo uzywane
preparaty, ktére doskonale dziataja prze-
ciw bakteriom, wirusom i grzybom naj-
czesciej nie s3 w stanie zniszczy¢ oocyst

kokcydiéw. Sciana otaczajaca oocyste jest
doskonatg bariera chroniaca przed znisz-
czeniem mechanicznym, a takze przed
dziataniem wiekszosci stosowanych w de-
zynfekeji sSrodkéw chemicznych (17). Jedy-
nie nieliczne na rynku preparaty oparte na
pochodnych krezolu lub na chlorku amo-
nu i wodorotlenku sodu sa przydatne do
likwidacji oocyst kokcydiéw. Bardzo istot-
nym etapem przed zastosowaniem $rod-
ka dezynfekcyjnego jest przeprowadzenie
dokladnego czyszczenia powierzchni koj-
coéw (pozostajace na powierzchni czastki
organiczne ograniczaja mozliwo$¢ dotarcia
$rodka chemicznego do oocyst, co znacz-
nie obniza skutecznosc¢ zabiegu). Badania
Straberg i wsp. (18), dotyczace skuteczno-
$ci preparatu opartego na krezolu (Neo-
predisan 135-1), wykazaly zasadnos¢ sto-
sowania tego $rodka w dezynfekcji kojcodw
porodowych przed oproszeniem (roztwor
4% - zlecany przez producenta) oraz ty-
dzieri po oproszeniu roztworem 2% (niz-
sze stezenie ze wzgledu na obecnos¢ pro-
siat). Stosowanie dodatkowych dezynfekcji
2 i3 tygodnie po oproszeniu wedlug auto-
ra nie ma decydujacego znaczenia w ogra-
niczaniu inwazji.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadkach
ostrej klinicznej izosporozy sama dezyn-
fekeja nie bedzie wystarczajaca do zwalcze-
nia inwazji — w takiej sytuacji niezbedne
jest wprowadzenie leku kokcydiobdjcze-
go. Wedtug Straberga (8) w fermach o ni-
skim nasileniu inwazji prawidlowo prowa-
dzona dezynfekcja skierowana przeciwko
kokcydiom mogtaby zastapi¢ (czasowo
lub na stale) ciagle podawanie leku pro-
sietom. Jednak brak metody oszacowa-
nia nasilenia inwazji umozliwiajacej okre-
$lenie, ktére stado kwalifikuje si¢ do sto-
sowania strategii zwalczania izosporozy
opartej na dezynfekcji zamiast podawa-
nia toltrazurylu.
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