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rypa koni nalezy do bardzo zarazli-
wych choréb wirusowych. W zwiaz-

ku z tym szczepienie jest wazna czescia po-
stepowania w zapobieganiu tej chorobie,
szczegblnie u koni sportowych odbywa-
jacych czesto podréze na zawody lub po-
kazy oraz u koni na torach wyscigowych.
Szczepionka przeciwko grypie koni wzbu-
dza ochronng odpornos$¢ podobna do uzy-
skanej w przebiegu naturalnego zakaze-
nia, zapobiega klinicznym objawom cho-
roby i siewstwu wirusa. Jednak w praktyce,
z uwagi na zmienno$¢ antygenowa wirusa,
skuteczna immunoprofilaktyka napotyka
na pewne trudnosci. Podobnie jak to jest
u ludzi, przeciwciala neutralizujace wy-
tworzone przeciwko antygenom wirusa
zawartym w szczepionce nie beda w pet-
ni chroni¢ przed zakazeniem innymi lub
zmienionymi szczepami wirusa. To jest
gltéwna przyczyna okresowego wystepo-
wania grypy u koni szczepionych. Nalezy
takze pamietac, ze odporno$¢ poszczepien-
na rézni sie w pewnym stopniu od odpor-
nosci powstatej w nastepstwie naturalnego
zakazenia EIV. Wprawdzie inaktywowana
szczepionka z dodatkiem adiuwantu sty-
muluje na ogét wytworzenie do$¢ wysokie-
go poziomu przeciwcial przeciwko biatku
hemaglutyniny wirusa szczepionkowego
o dziataniu ochronnym w stosunku do spo-
krewnionych wiruséw terenowych, jednak
poziom ten nie utrzymuje si¢ zbyt dtugo.
Uwaza sig takze, ze szczepionki inaktywo-
wane nie stymuluja dobrej odpornosci ko-
morkowej, ktéra wspdlnie z przeciwciata-
mi ufatwia ochrone krzyzowa przed szcze-
pami terenowymi niewiele réznigcymi sie
od wirusa szczepionkowego. W zwiazku
z tym prowadzi si¢ badania nad uzyska-
niem nowych szczepionek udoskonalo-
nych technologicznie przez zastosowanie
nowych adiuwantéw zwiekszajacych od-
pornos¢ poszczepienna u koni. Tym sa-
mym stala, niewielka zmienno$¢ wirusa
(antigenic drift) pozostaje nadal przyczy-
na okresowego uaktualnienia szczepow
EIV uzywanych do produkcji szczepionek.
Wirus grypy koni nalezy do wiruséw
grypy grupy A i ma na swojej powierzch-
ni dwie wazne glikoproteiny hemaglutyni-
ne (HA) i neuraminidaze (NA), ktére od-
grywaja istotna role w cyklu replikacyjnym
wirusa. Glikoproteiny te sa wykorzystywa-
ne do identyfikacji podtypéw wiruséw gry-
py H3N8. Szczepy wiruséw okreslane jako
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H7N7, ktére krazyly stale w populacji koni
nie byly juz od wielu lat izolowane z przy-
padkéw terenowych. Hemaglutynina od-
grywa wazna role we wnikaniu wirusa do
komorek nablonkowych ukladu oddecho-
wego, bowiem laczy sie swoiscie z recepto-
rem na tych komérkach. Natomiast neura-
minidaza ulatwia uwalnianie wirusa z ko-
morek i utrudnia barierze sluzowej ochrone
ukladu oddechowego. Oba te biatka sa wy-
soce immunogenne i stymuluja humoralna
odpowiedZ immunologiczna u naturalnie
zakazonych zwierzat. Wobec tego jednak,
ze bialka te podlegaja réwniez zmienno-
$ci antygenowej stopniowo poglebiaja-
ce sie réznice aminokwasowe pomiedzy
nimi moga prowadzi¢ do obnizenia zdol-
nosci rozpoznawania i neutralizowania HA
i NA przez krazace przeciwciata.
Szczepienia przeciwko grypie koni
umozliwiaja zapobieganie masowym wy-
buchom choroby czy enzootiom, pod wa-
runkiem ze szczepionke sporzadzono z od-
powiednich szczepéw EIV, ktére repre-
zentuja szczepy wirusa aktualnie krazace
w populacji koni. Wéwczas szczepienia
wraz z innymi elementami Srodowiskowy-
mi i kondycja koni gwarantuja lepsza od-
pornos¢. Dla przyktadu, dawne szczepion-
ki, ktére zawieraly szczep A/equine/Mia-
mi/63, dobrze chronily przed zakazeniami
szczepami terenowymi EIV izolowanymi
w latach 60. XX wieku. Natomiast trudno
oczekiwad, ze szczepionki te beda zapobie-
gac zakazeniom wirusami grypy aktualnie
krazacymi w populacji koni. Warto przy-
pomnie¢ wybuch grypy koni w Europie
w 1979 1., w przebiegu ktérego chorowaly
zaréwno konie szczepione, jak i nieszcze-
pione (2, 3, 4). Kolejny przyklad, wybuch
grypy w 1989 r.,, gdy choroba atakowala
réwniez konie ostatnio szczepione. Przy-
toczone przyklady potwierdzaja negatywny
wplyw zmiennosci wirusa grypy na warto$¢
profilaktycznych szczepien u koni. Przywo-
fane epizootie w Wielkiej Brytanii wska-
zuja na dos¢ regularne pojawianie si¢ no-
wych szczep6éw EIV w cyklach 10-15-let-
nich. Badania potwierdzily, ze wystarczy
zmiana jednego lub dwu aminokwaséw
w bialku HA, aby spowodowa¢ znaczg-
cq réznice antygenowa. Ten rodzaj zmian
moze pojawic sie dos¢ szybko, co potwier-
dza konieczno$¢ cigglego monitorowania
szczepdw terenowych wirusa (1, 5). Biatko
HA wirusa grypy jest odpowiedzialne za
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The purpose of this paper was to present and discuss
genetic instability of equine influenza virus (EIV) in
the context of vaccination efficacy in horses. Equine
influenza (El) is the most infectious respiratory dis-
eases of horses. Vaccination is a very important part
of control programmes. Vaccine would also reduce
natural infection, protect against clinical disease
and prevent virus shedding. However, possible anti-
genic drift of EIV makes prophylactic programmes for
equine influenza difficult to successful implementa-
tion. The antigenic drift forces to remember that the
strains used for vaccine production should be updat-
ed periodically. The current recommendation for vac-
cine production are Florida clade-1 El virus such as
A/equine/Ohio/03 and Florida clade-2 virus repre-
sented by A/equine/Richmond/07. Clade-2 strains
currently predominate in Europe and clade-1 domi-
nates in the North and South America. Nevertheless,
this situation may change due to intensive movement

of horses between countries.
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rozpoznanie receptora powierzchniowego
i przylaczenie sie za jego posrednictwem
do komorki gospodarza. Reakeja ta umoz-
liwia wirusowi zakazenie komorki. Prze-
ciwciala skierowane przeciwko hemaglu-
tyninie maja dzialanie neutralizujace, blo-
kuja reakcje taczenia wirusa z receptorem
komérkowym i w ten sposéb zapobiegaja
zakazeniu wrazliwych komérek. Tak wiec
przeciwciala neutralizujace hemaglutyni-
ne wirusowg moga takze odgrywac role
w zmienno$ci wirusa przez brak wychwy-
tywania niektdérych fragmentéw hemaglu-
tyniny. Do$wiadczenia zdobyte w pracach
nad wirusem grypy ludzi pozwalaja mie¢
nadzieje na opracowanie bardziej uniwer-
salnej szczepionki (1).

Przeciwciala przeciwko hemaglutyninie
dobrze chronia zwierze przed zakazeniem,
jednak ich dzialanie jest utrudnione przez
zmienno$¢ antygenowa wirusa. W przy-
padku zakazenia szczepem rézniacym sie
antygenowo od wirusa szczepionkowego,
zwlaszcza gdy te réznice sa znaczne, je-
dynie bardzo wysoki poziom przeciwcial
neutralizujacych moze czes$ciowo prze-
ciwdziala¢ zakazeniu. Dlatego tak wazne
jest aktualizowanie szczepionek przeciw-
ko grypie w oparciu o monitorowanie wy-
stepowania EIV w terenie (1, 5).

Im wigksze réznice antygenowe wyste-
puja pomiedzy szczepem szczepionkowym
i krazacymi w terenie szczepami wirusa
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grypy koni, tym wieksze jest zagrozenie wy-
buchem choroby. W ostatnich latach prze-
prowadzono wiele doswiadczen nad krzy-
zowg odpornoscig przeciwwirusowy, kto-
re potwierdzily te obserwacje. Ot6z konie
zaszczepione moga ulec zakazeniu, jednak
wytworzona odporno$¢ poszczepienna be-
dzie je chroni¢ przed wystapieniem obja-
woéw klinicznych choroby, ale nie musi za-
pobiegac siewstwu wirusa. Takie zwierze-
ta stanowia bezposrednie zagrozenie dla
nieszczepionych koni wrazliwych. Wyka-
zano, ze nieszczepione kuce pozostawio-
ne na padoku ulegly zakazeniu przez konie
szczepione przeciwko grypie, ktére wrécily
niedawno do stada po zawodach lub poka-
zach. Taka sytuacja miata miejsce w przy-
padku wybuchu grypy koni w Australii,
kiedy wprowadzono wirus grypy do stada
za posrednictwem koni szczepionych, za-
kazonych subklinicznie nowym szczepem
wirusa terenowego. W opisywanym przy-
padku zakazeniu ulegly i zachorowaly set-
ki koni. Jak wynika z tych danych, obecnie
stosowane szczepionki skutecznie chronia
przed wystapieniem objawé6w klinicznych
i obnizaja wydalanie wirusa przez konie
zaszczepione, ktére ulegly naturalnemu
zakazeniu szczepem terenowym. Ocze-
kiwania hodowcéw ida jednak w kierun-
ku opracowania takiej szczepionki, ktérej
stosowanie bedzie pozwalaé na bezpiecz-
ne taczenie koni szczepionych z nieszcze-
pionymi. Ograniczanie siewstwa wirusa
jest skorelowane ze stopniem podobien-
stwa antygenowego pomiedzy szczepem
szczepionkowym i szczepem terenowym,
ktdry zakazit konie zaszczepione. Badania
nad przebiegiem wybuchéw grypy koni
w Irlandii w latach 2010-2012 potwierdzi-
ly, ze krzyzowa odpornosc¢ po szczepieniu
jest niewielka i zalezy od wielko$ci réznic
antygenowych pomiedzy wirusem szcze-
pionkowym i szczepami krazacymi w danej
populacji koni (4). W zwiazku z tym w sy-
tuacji pojawienia si¢ nowych terenowych
wariantéw wirusa grypy koni wymagany
jest wyzszy poziom przeciwcial neutrali-
zujacych, mierzony testem pojedynczej ra-
dialnej hemolizy (SRH), niz ma to miejsce
w przypadku wiekszego podobieristwa an-
tygenowego pomiedzy wirusem szczepion-
kowym i terenowymi szczepami wirusa (1).

Od 2000 r. wigkszos¢ izolowanych od
koni wiruséw grypy nalezata do podlinii
Floryda amerykarnskiej linii EIV. To one
byly odpowiedzialne za wigkszo$¢ wybu-
chéw choroby w Wielkiej Brytanii i Po-
tudniowej Afryce w 2003 r., w Austra-
lii w 2007 r. oraz w kilku krajach azjatyc-
kich pomiedzy 2007 r. i 2012 r., a takze
w Ameryce Poludniowej w 2012 r. Wy-
mienione podlinie zostaly podzielone na
Floryda klad-1 i Floryda klad-2 w opar-
ciu o wyniki badan genetycznych i réz-
nice antygenowe szczepdéw wirusa grypy

koni izolowanych w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki. W USA dominuja wirusy
nalezace do kladu -1, podczas gdy w Eu-
ropie dominuja szczepy nalezace do kla-
du -2l, ale takze w Europie zdarzaly sie wy-
buchy grypy koni wywolane przez szczepy
nalezace do kladu-1. Przykladami sa Wiel-
ka Brytania, Francja i Irlandia (2, 3, 4, 5).
Zatem obecnie uwaza sie, ze oba klady li-
nii Floryda powinny by¢ uzywane do pro-
dukcji szczepionek przeciwko grypie koni
w celu uzyskania optymalnej ochrony. Po-
przednio rekomendowano szczepy wiruséw
do produkgji szczepionki nalezace do linii
europejskiej, jak A/equine/ Suffolk/89, A/
equine/Borlange/91 i A/equine/Newmar-
ket/2/93. Szczepy te jednak od 2005 r. nie
byly izolowane z przypadkéw grypy u koni
ani w Wielkiej Brytanii, ani w Irlandii.

Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwie-
rzat (OIE) jest odpowiedzialna za reko-
mendowanie odpowiednich szczepow wi-
ruséw do produkcji szczepionek. W zwiaz-
ku z tym kazdego roku wirusy izolowane
od chorych koni sa poddawane szczegélo-
wej charakterystyce w referencyjnych la-
boratoriach OIE. Nastepnie zesp6l specja-
listéw OIE z laboratoriéw referencyjnych
wraz ze specjalistami z krajéw europej-
skich i USA co roku analizuje wystepujace
szczepy terenowe, a takze zakazenia u koni
szczepionych i na podstawie badan gene-
tycznych poréwnuje sie izolaty terenowe
ze szczepem szczepionkowym. W oparciu
o wspomniane wyniki badan rekomendu-
je sie okreslone szczepy EIV do produkgji
szczepionki. Ostatnie rekomendacje OIE
zalecaja jako szczepionkowe szczepy na-
lezace do Floryda klad-1, do ktérego na-
lezy A/equine/Ohio/03 oraz klad-2, ktéry
jest reprezentowany przez szczep A/equ-
ine/Richmond/07. Obecnie klad-2 domi-
nuje w Europie, a klad-1 w Ameryce P61-
nocnej i Potudniowej, chociaz ta sytuacja
moze ulec szybkiej zmianie w przypadku
ruchu koni miedzy kontynentami.

Z badan autoréw polskich wynika, ze
szczepy wirusa grypy koni izolowane w la-
tach 2005-2006 nalezaty zar6wno do linii
europejskiej (A/eq/Pulawy/05), jak i linii
amerykanskiej (A/eq/Pulawy/06) (6). Pro-
ces doboru szczep6éw szczepionkowych
zalezy wiec od kolekcji szczepow izolo-
wanych od koni zakazonych EIV. Bardzo
wazny jest wiec ciagly monitoring grypy
koni przy wspolpracy lekarzy praktykéw
i zabezpieczeniu koniecznych funduszy.

Zaleca sie szczepienie przeciwko grypie
wszystkich koni w stadzie poczawszy od
6 miesigca zycia. Oznacza to, ze wszystkie
konie w danym stadzie powyzej 6 miesig-
ca zycia powinny otrzymac pierwsze, pod-
stawowe szczepienie z planowanych dwéch
i pierwszego doszczepienia, tzw. booster, po
5-6 miesigcach, a nastepnie regularne do-
szczepianie zwierzat co 6 miesiecy. Konie

na ogdt wykazuja do$¢ wyréwnana poszcze-
pienna odpowiedz immunologiczna i po-
ziom przeciwcial neutralizujacych, co po-
zwala na ochrone szczepionych koni przed
grypa (4, 7). Moga jednak wystapi¢ indy-
widualne réznice w humoralnej odpowie-
dzi immunologicznej po szczepieniu, ktére
zaleza od wielu czynnikéw, w tym miedzy
innymi od: odpornosci wrodzonej, wieku,
stresu treningu, zmiany diety, transportu
i innych, ktére odnotowano w praktyce (8).
Epidemiologicznie przyjmuje sie, Ze dana
populacja koni jest chroniona przed szerze-
niem sie zakazenia, jesli przynajmniej 75%
zwierzat w populacji w danym stadzie zo-
stalo zaszczepionych przeciwko grypie i tez-
cowi (7, 9). Potwierdzaja to badania prze-
prowadzone w Wielkiej Brytanii, z ktérych
wyniklo, ze jesli tylko 45% danej populacji
koni zostato zaszczepione, nie hamowato to
transmisji wirusa. Hodowcy czesto, chcac
unikna¢ szczepienia, zapewniajg, ze ich ko-
nie nie majg kontaktu z innymi kofimi. Na-
lezy jednak pamieta¢, ze grypa koni nale-
zy do najszybciej szerzacych sie choréb za-
kaznych, a wirus grypy rozprzestrzenia si¢
zaréwno droga bezposrednia, jak i posred-
nia. Wykazano, ze wirus w aerozolu przy
pomocy wiatru moze by¢ przeniesiony na
odleglo$¢ 1-2 km, a w przypadkach szcze-
golnych nawet do kilku kilometréw. Zda-
rzaja sie tez przypadki przelamania odpor-
nosci poszczepiennej i wymagaja one dal-
szych badan (9)
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