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Celem tego opracowania jest ocena §win
oraz uzyskiwanych z nich surowcéw,
zwlaszcza tusz, jako rezerwuaru pateczek
Salmonella. W pracy uwzgledniono calo-
ksztalt hodowli zarodowej i chowu tego ga-
tunku zwierzat oraz postepowanie zmie-
rzajace do maksymalnego ograniczenia
nosicielstwa pateczek Salmonella, do ich
likwidacji wiacznie.

Wystepujace u $wint salmonele nalezy
rozpatrywaé¢ w dwdch aspektach: a) jako
czynniki etiologiczne salmonelozy z obja-
wami klinicznymi i zmianami patologicz-
nymi, stwierdzanymi poémiertnie oraz b)
jako Zrédlo zakazen pokarmowych czlo-
wieka ze strony $§win jako bezobjawowych
nosicieli tych bakterii. Obecnie salmone-
loza $win wystepuje bardzo rzadko i wy-
wolana jest przewaznie przez Salmonel-
la Typhimurium, a wyjatkowo w Europie
oraz czesciej w USA przez S. Choleraesu-
is (1, 2). Nie stanowi zatem istotnego pro-
blemu epizootiologicznego.

Wazna natomiast jest rola salmoneli
w przypadku ich bezobjawowego nosiciel-
stwa przez $winie; stanowia one bowiem
rezerwuar wielu serowaréw, wywotuja-
cych toksykoinfekcje pokarmowe u ludzi.

W przedstawionej sytuacji bezobjawowe
zakazenia $win salmonelami, z uwzglednie-
niem ich calego cyklu produkcyjnego nie
sa wykrywane w badaniu klinicznym, je-
zeli nie wykonano badan laboratoryjnych.
Badania te powinny by¢ przeprowadzane
okresowo, niezaleznie od statusu zdro-
wotnego stada $win, przede wszystkim
w ramach weterynaryjnej ochrony zdro-
wia publicznego.

Odnoszac si¢ do wystepowania sal-
moneli w populacji $win, zgodnie z dany-
mi Europejskiego Urzedu do spraw Bez-
pieczefistwa Zywnosci (European Food
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Safety Authority- EFSA) w 2011 r. izolo-
wano z tego zrédla — bezobjawowych nosi-
cieli paleczek Salmonella lub z miesa wie-
przowego z terenu panstw czlonkowskich
UE i pozostalych panstw europejskich —
1907 szczep6w S. Typhimurium, 734 szcze-
péw S. Derby; 489 szczepéw jednofazowe-
go serowaru S. Typhimurium, 148 szcze-
péw S. Infantis, 105 szczepédw S. Rissen;
69 szczep6w S. London, 61 szczepéw S. En-
teritidis i 53 szczepy S. Choleraesuis (3).

Dane krajowe z lat 2005-2010 (4) wska-
zuja, ze wystepujacymi u §win w Polsce
serowarami byly w tym okresie S. Typhi-
murium (27,4%), S. Enteritidis (19,1%)
i S. Derby (12,6%), S. Choleraesuis (8,8%),
S. Bredeney (4,7%), S. Goldcoast (4,7%),
S. Agona (3,7%), S. Infantis (2,8%), S. Ha-
dar (1,9%), S. Mbandaka (1,4%) oraz inne
serowary (13,0%).

Powyzsze dane wskazuja, Ze najczesciej
izolowanym od $§win niewykazujacych ob-
jawéw chorobowych serowarem jest S. Ty-
phimurium. W kolejnosci czesto w kra-
jach europejskich izolowany jest S. Der-
by, a w Polsce rowniez S. Enteritidis, co
by¢ moze zwigzane jest z kontaktami §win
z drobiem, gléwnym rezerwuarem tego se-
rowaru w tradycyjnych gospodarstwach
rolnych. Czesto$¢ identyfikowania u $win
S. Typhimurium spadta z 3726 w 2004 r. do
960 w 2011 r. W nawiazaniu do tego liczba
jednofazowych szczep6w S. Typhimurium
wzrosta z 107 w 2004 r. do 489 w 2011 r. (3).

Przedstawione wyniki wskazuja, kté-
re serowary Salmonella wystepuja czesto
u $win, co nie wyklucza ich nosicielstwa
u innych gatunkéw, w tym drobiu i bydla
jako przyczyny toksykoinfekcji pokarmo-
wych u ludzi (3, 4).

Warto podkresli¢, ze w badaniach labo-
ratoryjnych w kierunku salmoneli bardziej
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przydatne jest korzystanie ze zbiorczych
(pulowanych) prébek kalu od kilkunastu
osobnikéw, niz z prébek pobieranych osob-
no, od jednego zwierzecia (5).

W efekcie przeprowadzanego monito-
ringu bakteriologicznego w kierunku nosi-
cielstwa i siewstwa salmoneli potwierdzo-
no, ze lochy wydalaja salmonele z katem
czes$ciej, niz prosieta, warchlaki i tuczniki
(6,7,8,9, 10). Siewstwo salmoneli przez lo-
chy ulega nasileniu po odsadzeniu prosiat.
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Podobny skutek wywieraja inne czynni-
ki stresogenne, w tym przede wszystkim
transport, zabiegi weterynaryjne, zmia-
na karmy lub przepedzanie do innych po-
mieszczen.

Siewstwo salmoneli z kalem $win wzma-
gaja pasze granulowane (8, 11, 12, 13). Na-
tomiast karma sypka, zwlaszcza zakwa-
szona, ogranicza nosicielstwo i siewstwo
salmoneli.

Wprowadzanie do stad loszek z innych
ferm, w ktérych wystepuja nosiciele salmo-
neli, nasila nosicielstwo i siewstwo w przyj-
mujacym stadzie podstawowym, wzgled-
nie je inicjuje, jezeli bylo ono wolne od no-
sicieli pateczek Salmonella.

Reasumujac, rézne czynniki negatywnie
oddzialywujace na §winie w czasie zarodo-
wej hodowli, chowu tucznikéw i transpor-
tu do rzezni wywieraja wplyw na nasilenie
siewstwa salmoneli (14, 15), a ich unikanie
prowadzi do dysponowania w czasie uboju
tucznikami wolnymi od tych bakterii. Po-
wyzsze w przypadku wolnej od salmone-
li rzezni umozliwia uzyskanie surowcéw
i produktéw spozywczych wolnych od tych
drobnoustrojéw, stanowigc kluczowe dzia-
tanie w zapobieganiu pokarmowym zaka-
zeniom ludzi salmonelami.

Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci ocenit (16), ze migso od $win
bylo w 2009 r. w krajach Unii Europejskiej
(UE) Zrédtem 10-20% zarejestrowanych
przypadkéw odzywnosciowych toksyko-
infekcji, wywotanych przez salmonele, co
odpowiada liczbie 10 000-20 000 ziden-
tyfikowanych zakazen ludzi w ciggu roku.

W USA i Australii ktadzie sie w zwiazku
z profilaktyka pokarmowych zakazen sal-
monelami cztowieka szczegdlnie duzy na-
cisk na higiene rzezni i ich biezaca dekonta-
minacje, natomiast w wielu krajach czton-
kach UE, w wigkszym stopniu uwzglednia
si¢ okres od chowu $win, do transportu
i uboju wlacznie (17).

tancuch zywnosciowy produkcji
wieprzowiny i jej kontaminacja
salmonelami

Elementy faricucha produkcyjnego, ktérego

koricowym efektem sg tusze $win (tuczni-

kéw) i uzyskane z nich produkty spozyw-
cze, stanowia:

1) stada zarodowe, dostarczajace knury do
stacji unasieniania, dla pozyskiwania na-
sienia, i loszki, z uwzglednieniem okre-
$lonej rasy lub linii genetycznej (geno-
typu) do stad reprodukcyjnych;

2) stada produkujace loszki do stad pro-
dukcyjnych, w ktérych odchowuje sie
prosieta przeznaczone na tucz;

3) stada o cyklu zamknietym, ktére pro-
dukuja prosieta przeznaczone na tucz;

4) fermy tuczu (tuczarnie) kupujace pro-
sieta z zewnatrz.

Wymienione etapy taricucha produk-
¢ji tucznikéw sa w szeregu ferm laczo-
ne, tworzac tak zwane obiekty o cyklu za-
mknietym. W Polsce, inaczej niz w USA,
czy w wiekszosci krajéw zachodniej Euro-
py produkcja tucznikéw ma miejsce przede
wszystkim w tego typu chlewniach.

Ilo$ciowa ocena ryzyka szerzenia sie sal-
moneli w grupach produkcyjnych swin wy-
kazatla (16), ze pochodzace z paszy salmo-
nele maja mniejsze znaczenie w zakazaniu
stad w krajach o duzej czestosci wystepo-
wania tego patogenu, niz w krajach, w kté-
rych to zagrozenie w taricuchu produkcji
tucznikéw i ich produktéw jest mniejsze.
Woéwcezas bowiem zanieczyszczone salmo-
nelami pasze moga by¢ gtéwnym czynni-
kiem inicjujacym lub zwiekszajacym no-
sicielstwo i siewstwo.

Gryzonie i ptaki pelnig funkcje istot-
nych wektoréw, wprowadzajacych sal-
monele do stad $win w sposéb trudny do
kontrolowania.

Zdarza sie, ze nawet w stadach SPF
(wolnych od swoistych patogendéw), nie
wprowadzajacych $win z innych Zrédet,
w tym z zagranicy, oraz w fermach o wy-
sokim stopniu bioasekuracji pojawiaja
sie u $win salmonele, a wéréd nich nie-
wystepujace w danym regionie serowary
lub typy fagowe z blizej nieokreslonych
zrédet (16).

W nawiazaniu do minimalizowania
mozliwo$ci zakazenia ludzi salmonela-
mi nalezy doda¢, ze w czasie uboju $win
drobnoustroje te rozprzestrzeniaja sie
z przewodu pokarmowego na powierzch-
nie tuszy.

Serensen (18) wykazal pozytywna ko-
relacje miedzy poziomem salmoneli w sta-
dach a ich wystepowaniem w tuszy. Bap-
tista (19) uzyskala taki sam wynik, ale
dodatkowo stwierdzila, ze duza liczba za-
nieczyszczonych salmonelami tusz nie
mogla by¢ przypisana stadu pochodze-
nia, a kontaminacje nalezy wigzac z krzy-
zowym zakazaniem w trakcie transpor-
tu lub zanieczyszczaniem tusz w rzezni.

Programy ograniczajace nosicielstwo

W celu zapobiegania zatruciom pokar-
mowym czlowieka (czyli toksykoinfek-
cjom), ktérych przyczyna sa pochodzace
od $win salmonele, opracowano i wdrozo-
no w Danii, Wielkiej Brytanii, Irlandii, Fin-
landii oraz Szwecji programy ograniczania
i eradykacji nosicielstwa salmoneli u §win.
Zostaly one przedstawione w poprzedniej
publikacji (20).

Przykladowo, dunski program ogra-
niczania i likwidacji nosicieli i siewcow
pateczek Salmonella w badanym stadzie
$win obejmuje obowigzkowe badanie
pasz na obecnosc tego zarazka oraz mo-
nitoring serologiczny prébek surowicy,

a po uboju, soku migéniowego, jak réw-
niez badanie bakteriologiczne katu w sta-
dach loch o cyklu zamknietym oraz w tu-
czarniach (21, 22, 23). W przypadku wy-
kazania duzego stopnia zanieczyszczenia
prébek kalu salmonelami w chlewni wy-
daje sie zakaz sprzedazy prosiat z da-
nej chlewni do tuczarn i innego rodzaju
ferm, ktéry utrzymywany jest do uzyska-
nia znaczacej poprawy. W tym przoduja-
cym pod wzgledem nadzoru sanitarnego
nad produkcja zwierzeca kraju, oprécz
wyzej okreslonych czynnosci w rzezni,
zwlaszcza dezynfekcji i statego zapew-
niania wysokiego stopnia higieny, pobie-
ra sie w trakcie uboju codziennie wymazy
od 5 tusz do badan bakteriologicznych,
w celu oceny stanu sanitarnego pomiesz-
czen zakladu, w ktérych odbywa sie ubgj.
W latach 2006—2007 wystepowanie sal-
moneli, oceniane na podstawie badania
wymazow z tusz w dunskich rzezniach
wynosilo 3,3% (24). Za ten sam okres wy-
kazana seroprewalencja badana w soku
miesnym przy uzyciu ELISA, odnosza-
ca sie do salmoneli u tucznikéw, wyno-
sita 7,1% (24).

Rola pasz w nosicielstwie salmoneli

Badania epidemiologiczne (25, 26) prze-
prowadzone w Danii wykazaly, ze stada
$win, w ktérych stosowano pasze granu-
lowana mialy $rednio 3 razy wyzsza pre-
walencje serologiczna przeciwcial swo-
istych dla salmoneli niz stada, w ktérych
$winiom podawano pasze sypkie. Takiego
wyniku nie oczekiwano, poniewaz pasza
granulowana jest w Danii kontrolowana
na obecno$¢ salmoneli, a regularne bada-
nia (27) wykazuja, ze poziom obecnosci
salmoneli w paszy granulowanej jest tam
bardzo niski, a wykryte w niej serowary
sa rzadko spotykane u $win. W przeci-
wienstwie do tego, sporzadzana we wia-
snym zakresie w Danii pasza sypka nie
jest poddawana obroébce czesto termicz-
nej i salmonele wykazywane sa w niej
dos$¢ czesto (27).

W stadach, w ktérych stosowano pa-
sze granulowana, stwierdzano duza licz-
be zwierzat z przeciwcialami anty-Salmo-
nella. Liczbe te mozna bylo zredukowad
przez dodatek 25% niepoddanej obréb-
ce termicznej pszenicy lub jeczmienia do
diety — w poréwnaniu do stad, w ktérych
poziom zakazenia kontrolowano wylacz-
nie poprzez zabiegi sanitarne i wlasciwe
zarzadzanie (28).

Hansen (29) badat mechanizm ochron-
nego efektu paszy sypkiej i wykazal, ze zy-
wienie $win tego rodzaju pasza prowadzi
do okreslonych zmian w zotadku. Powo-
dowato to zwiekszanie lepkosci zawartosci
zotadka w poréwnaniu do paszy granulo-
wanej. Przyczynialo sie tez do pojawienia
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sie wiekszej liczby bakterii kwasu mleko-
wego (Lactobacillus spp.) wytwarzajacych
wyzsze stezenia tego kwasu w zoladku, co
redukowalo liczbe salmoneli i innych Ente-
robacteriaceae, np. E. coli. Rezultatem bylo
ograniczenie siewstwa salmoneli z katem.

Dahl (30) wykazal, ze uzycie 0,4% kwa-
s6w organicznych w karmie granulowa-
nej moglo redukowac seroprewalencje
przeciwcial anty-Salmonella u tucznikéw.
Creus (31) stwierdzit, ze 0,8% kwas mréw-
kowy lub kwas mlekowy obnizaly wyste-
powanie salmoneli u tucznikéw. Wolf (32)
dowiddl, ze ten sam efekt mogl by¢ osig-
gniety dodatkiem kwaséw organicznych
do wody do picia.

Najlepsze wyniki uzyskano przy uzyciu
kwasu mlekowego lub kwasu mréwkowego,
wzglednie mieszaniny tych kwaséw, cho-
ciaz nie mozna wykluczy¢, ze kwas benzo-
esowy daje lepsze wyniki niz kwas mleko-
wy, ale jak dotychczas nie zostalo to wy-
starczajaco udokumentowane.

Dodatkowo epidemiologiczne bada-
nia przeprowadzone w Korei (25) wyka-
zaly, ze stada, ktére stosowaly w zywie-
niu $win karme ptynna mialy 3-krotnie
nizsza seroprewalencje przeciwcial anty-
-Salmonella w poréwnaniu do stad stosu-
jacych pasze sypka.

Rola chowu i higieny

Dabhl (33) uzyskiwal redukcje seroreagen-
téw z antygenami Salmonella tucznikéw,
kiedy bezposrednio po odsadzeniu prosiat
od loch byly one umieszczane i trzymane
do uboju w pomieszczeniach w pelni bez-
piecznych, jezeli chodzi o rezerwuary sal-
moneli. Cytowany autor stwierdzit tez, ze
zasada ,cala chlewnia pusta — cata chlew-
nia petna” byla efektywna w ograniczaniu
odsetka nosicieli salmoneli wéréd war-
chlakéw i tucznikéw, wtedy kiedy dodat-
kowo miato miejsce wlasciwe zarzadzanie
wymienionymi grupami $win, gwarantu-
jace wysoki stopien higieny oraz zywienie
zmieniajace skiad flory jelitowej, polegaja-
ce np. na stosowaniu w wodzie lub paszy
zakwaszaczy oraz pasz sypkich.

Szczepienia

Denagamage (34) dokonal przegladu pi-
$miennictwa dotyczacego ewentualnego
efektu obnizania odsetka nosicieli salmo-
neli dostepnymi szczepionkami przeciwko
salmonelozie $win. Zdaniem cytowanego
autora kilka publikacji zawieralo obiecujace
wyniki, ale w Zadnej nie osiggnieto niskiego
poziomu nosicielstwa, a tym bardziej jego
eliminacji po zastosowaniu szczepien. Do-
datkowo zadna praca nie okreslata pozio-
mu wystepowania salmoneli na poziomie
tuszy, w zaleznosci od stosowania szcze-
pieni (34).
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Skuteczne postepowanie w profilaktyce
pokarmowych zakazen ludzi

Zdaniem Dahla (17) stanowia je:
1) poprawa higieny w pomieszczeniach
dla $win, zwlaszcza przez czeste usu-
wanie kalu, gléwnego Zrédta salmone-
li oraz dezynfekcje;
unikanie w zywieniu §win paszy granu-
lowanej;
stosowanie pasz sypkich z dodatkiem
zakwaszaczy, zwlaszcza kwasu mleko-
wego lub kwasu mréwkowego. W Pol-
sce bardzo dobre efekty w tym zakre-
sie uzyskuje sie przez stosowanie za-
kwaszacza zlozonego z kilku réznych
kwaséw (Salmacid-JHJ).
Jako kluczowe okazalo sie zapobiega-
nie transmisji salmoneli ze stad loch do
stad tucznikéw. Ze wzgledu jednak na nie-
mozno$¢ pelnej likwidacji, czyli eradykacji
nosicielstwa salmoneli u loch, mimo sto-
sowania wymienionych dzialan, a jedynie
znaczgcego ich ograniczania, najskutecz-
niejszym zabiegiem byloby wybijanie ca-
tych stad loch w przypadku wystepowania
tam zjawiska nosicielstwa i siewstwa oraz
tworzenie stad loch wolnych od nosicieli
i siewcéw (17). Jest to jednak zabieg kosz-
towny, i dodatkowo biorac pod uwage za-
nieczyszczone salmonelami $rodowisko
chlewni, nie gwarantujacy pelnego sukcesu.

Dodatkowo Smid (35) wykazal, ze duzy
odsetek tusz $§win ulega zanieczyszczeniu
salmonelami nie ze wzgledu na nosiciel-
stwo u tucznikéw przed ubojem, a w trak-
cie uboju w rzezni, mimo wiasciwych za-
biegéw dezynfekcyjnych. Z tego wynika,
ze punkt ciezko$ci w zapobieganiu zakaze-
niom salmonelami ludzi od $win, zwigzanej
z konsumowaniem zanieczyszczonej tym
patogenem zywosci, powinien by¢ polozo-
ny na poprawe warunkéw higienicznych
w trakcie uboju, co potwierdzily obserwa-
cje Baptisty (19). Mimo to przeciwdziala-
nie zmierzajace do maksymalnego ograni-
czenia nosicielstwa salmoneli u rosnacych
warchlakéw i tucznikéw jest uzasadnione
i nalezy je utrzymywac jako element istot-
ny we wspomaganiu przeciwdzialania za-
nieczyszczeniom tusz w rzezni, co w kon-
sekwencji ograniczy liczbe toksykoinfekcji,
czyli zatru¢ pokarmowych u ludzi.
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