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Chlamydie — drobnoustroje wcigz mato znane
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hlamydiozy byly znane juz w starozytnosci (1).

Chlamydie to Gram-ujemne bakterie, ktore z po-
wodu swoich niewielkich rozmiaréw, zdolnosci prze-
chodzenia przez filtry o $rednicy 0,45 pm oraz dwufa-
zowego, wewnatrzkomoérkowego cyklu rozwojowego,
poczatkowo uwazane byty za wirusy. Jednakze ze
wzgledu na obecno$¢ zaréwno DNA, jak i RNA, moz-
liwo$¢ syntezy biatek, lipidéw, kwaséw nukleinowych
oraz wrazliwo$¢ na antybiotyki zostaty sklasyfiko-
wane jako bakterie (2). Wstepuja na catym $wiecie
zaréwno u zwierzat hodowlanych i towarzyszacych,
jak réwniez wolno zyjacych. Wrazliwe na zakazenia
sg m.in. ptaki, gady, ssaki, w tym ludzie (3). Objawy
kliniczne w przebiegu zakazenia sg r6zne i zaleza od
wirulencji szczepu, wrazliwosci gatunku gospodarza
oraz jego statusu immunologicznego. Siewstwo wy-
stepuje u zwierzat wykazujacych objawy choroby, jak
rowniez u bezobjawowych osobnikéw. Wydalanie ko-
morek bakteryjnych z organizmu moze by¢ state lub
miec charakter okresowy i zosta¢ aktywowane czyn-
nikami stresowymi, takimi jak np. migracja, repro-
dukcja czy inna choroba (4, 5).

W ostatnich latach dzieki intensywnemu rozwo-
jowibadan molekularnych, a zwtaszcza sekwencjo-
nowaniu nowej generacji (whole genome sequencing,
WGS), obserwowany jest intensywny przyrost da-
nych dotyczacych chlamydii. Odkrywane sg ich nowe
gatunki i genotypy u zwierzat bytujacych w réznych
srodowiskach, a dzika przyroda, jak si¢ okazuje, stata
sie doskonatg niszg do ich rozwoju. Nowe Chlamydia
spp. wykrywane s i/lub izolowane gtéwnie od gadéw
iptakéw (6, 7, 8, 9, 10). Drobnoustroje te zaliczane s3g
do rodziny Chlamydiaceae, w obrebie ktorej do nie-
dawna istniat tylko jeden rodzaj Chlamydia. Nalezy
podkresli¢, ze kilka lat temu z taksonomii usunie-
to rodzaj Chlamydophila, dlatego postugiwanie sie
nim nie jest prawidtowe (11). W ostatnim czasie ro-
dzina Chlamydiaceae zostata wzbogacona o nowy
rodzaj Chlamydiifrater (12). Jest on reprezentowa-
ny przez dwa gatunki: Chlamydiifrater phoenicopteri
i Chlamydiifrater volucris. Do rodzaju Chlamydia zali-
cza sie dziewie¢ gatunkéw, dobrze znanych od wielu
lat (C. trachomatis, C. suis, C. muridarum, C. pneumo-
niae, C. abortus, C. caviae,j C. felis, C. pecorum i C. psit-
taci) oraz sze$¢ nowych, ktére w minionej dekadzie
dzieki wykorzystaniu sekwencjonowania peinych
genomow, udato sie dobrze scharakteryzowac. S3 to
C. avium, C. gallinacea i C. buteonis, dla ktérych go-
spodarzem sg ptaki oraz C. serpentis i C. poikilotherma
(pierwotnie nazwana C. poikilothermis) wystepujace
u wezy, a takze C. crocodili stwierdzona u krokodyli
(8, 10, 13, 14). Istnieje tez kilka taksondéw majacych
status kandydatow do gatunku, tj. Cand. C. corallus,
Cand. C. testudinis i Cand. C. sanizinia, ktére wykryto

Zycie Weterynaryjne 2022 « 97(11)

Chlamydia - organisms still obscure

Szymanska-Czerwirniska M.', Niemczuk K.', Zareba-Marchewka K .2,
Laboratory of Serological Diagnosis’, Department of Cattle and Sheep
Diseases?, National Veterinary Research Institute in Putawy.

In this review the obligate intracellular bacterial pathogens that parasitize hosts
from humans to amebae were presented. Family Chlamydiaceae has undergone
extensive taxonomic revisions and genera Chlamydia and Chlamydophila are
proposed. Constantly increasing number of data concerning these bacteria
were published in the last decade. The advance of whole genome sequencing
application has led to detection of new chlamydial species and genotypes. The
new taxa have been found in birds (C.avium, C.gallinacea, C.buteonis and C.ibidis
- Cand., Candidatus taxon), as well as in reptiles (C. serpentis, C. poikilotherma,
C. crocodili Cand., C.corallus Cand., C. testudinis and C. sanizinia Cand.). Moreover,
species definition of well-known C.abortus has been extended and it includes
now also avian strains. Notably, Chlamydia species hosted by birds may present
risks of zoonotic infections. However, the epidemiology of chlamydiosis is still
unexplored phenomenon. Reports suggest domestic and companion birds
might be a neglected reservoir of chlamydial pathogens which may threaten
the poultry production and present risks to public health in China. Furthermore,
it is unknown if all new species and candidates may have impact on public
health. New Chlamydia species occur in various environments worldwide

including also Poland.

Keywords: Chlamydia spp., new species, chlamydioses, zoonoses.

u gadéw oraz Cand. C. ibidis stwierdzony u ibiséw
(6, 7,15). Status kandydata posiadaja te, dla ktérych
nie udato sie do tej pory wyizolowac szczepu w wa-
runkach laboratoryjnych, a identyfikacja nastgpita
tyko na podstawie badan materiatu genetycznego.
Nie bez znaczenia w dynamicznym rozwoju syste-
matyki bakterii z rodzaju Chlamydia sa tez badania
nad siewstwem Chlamydia spp. u ptakéw wolno zyja-
cych przeprowadzone przez naukowcow z Panistwo-
wego Instytutu Weterynaryjnego - Panstwowego In-
stytutu Badawczego (PIWet-PIB) w Putawach, ktore
doprowadzity do zmiany definicji gatunku C. abor-
tus. Do niedawna uwazano, ze C. abortus obejmuje
tylko szczepy bedace przyczyna ronien u ssakow.
Tymczasem badacze z Putaw dowiedli, ze definicja
tawymaga zmiany i rozszerzenia o szczepy wyste-
pujace rowniez u ptakéw tzw. avian C. abortus (16, 17).
Przez kilka lat w Srodowisku najwiekszych autoryte-
tow prowadzacych badania nad chlamydiami toczy-
ty sie burzliwe dyskusje, czy ptasie szczepy, nazy-
wane wtedy jeszcze posrednimi pomiedzy C. psittaci
iC. abortus, to kolejny genotyp C. psittaci, czy moze
jednak definicja C. abortus jest niepeina. Zakonczona
sukcesem izolacja szczepdw avian C. abortus z ma-
teriatu biologicznego od ptakéw wolno zyjacych
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izastosowanie WGS doprowadzilty do ostatecznego
potwierdzenia hipotezy postawionej przez polski
zespot. 23-26 sierpnia 2022 r. w Lozannie w Szwaj-
carii odbyta sie konferencja International Intracellu-
lar Bacteria Meeting 2022, podczas ktérej obradowat
Miedzynarodowy Podkomitet ds. Taksonomii Chla-
mydii, ktdry ostatecznie zatwierdzit nowg defini-
cje gatunku Chlamydia abortus. Aktualnie gatunek
ten obejmuje szczepy ssacze oraz ptasie, tzw. avian
C. abortus, ktére wykazujg zmienno$¢é genotypowa.
Dotychczas potwierdzono istnienie trzech ich ge-
notypow: G1, G2 i1V (16, 17).

Pracownicy z PIWet-PIB majg tez swoéj udziat
w wykryciu nowego gatunku Cand. C. testudinis
u z6twi ladowych w Polsce. Jego obecno$é wyka-
zano pézniej tez u zétwi w Niemczech i Hiszpanii.
Niestety do tej pory nie udato si¢ w warunkach la-
boratoryjnych wyizolowa¢ szczepu Cand. C. testu-
dinis, co uniemozliwia formalne wprowadzenie go
do taksonomii Chlamydiaceae. Nie wiadomo tez, jaki
jest jego wptyw na organizmy tych zmiennociepl-
nych zwierzat. Zaktada sig, Zze moze by¢ to komensal
lub drobnoustr6j warunkowo chorobotwérczy (9, 7).

Ptasia chlamydioza, z ang. avian chlamydiosis
(AC), wywotywana przez Chlamydia spp. oraz enzo-
otyczne ronienie owiec, ktdrego czynnikiem etiolo-
gicznym jest C. abortus, s jednostkami chorobowy-
mi podlegajacymi obowiazkowi rejestracji zar6wno
w Polsce, jak i innych krajach europejskich (18). Do
niedawna definicja ptasiej chlamydiozy ograniczata
sie do zakazen powodowanych przez C. psittaci. Jed-
nak wraz z pojawianiem sie doniesien o wystepowa-
niu réwniez innych gatunkéw chlamydii u ptakow
Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat (WOAH)
ostatecznie zmienita jej brzmienie (19). Aktualnie
czynnikiem etiologicznym AC moga by¢ réwniez inne
gatunki, np.: C. gallinacea, C. avium, C. abortus, C. pe-
corumiC. trachomatis, a nie jak pierwotnie uwazano
tylko C. psittaci (8, 19, 20). To powoduje, Ze epidemio-
logia AC staje sie zjawiskiem bardziej ztoZonym, ale
znaczenie nowych gatunkow nie jest jeszcze blizej
okreslone. C. gallinacea uwazana jest za tzw. emer-
ging agent, a jego wystepowanie jest powszechne
w stadach drobiu na calym $wiecie. Jego obecno$¢
w hodowlach drobiu potwierdzono m.in. w: Argen-
tynie, Chinach, Niderlandach, Stanach Zjednoczo-
nych, Australii, Meksyku, we Wtoszech oraz w Polsce
(20, 21, 22, 23, 24, 25). Okazuje sie, ze to C. gallinacea
jest dominujacym gatunkiem u kur (Gallus gallus),
anie jak do niedawna uwazano C. psittaci. Monitoring
prowadzony przez PIWet-PIB w ramach Programu
Wieloletniego wskazuje, ze siewstwo C. gallinacea
wystepuje w ponad 10% badanych stad drobiu. Za-
kazenia r6znymi gatunkami chlamydii byty niejed-
nokrotnie dokumentowane, w tym w stadach dro-
biu, w ktérych potwierdzano réwnolegle siewstwo
C. psittaciiC. gallinacea (26). Dominacja C. gallinacea
w stadach kur przy jednoczesnym braku lub spora-
dyczno$ci wystepowania C. psittaci byta przedmio-
tem licznych rozwazan. Poczatkowo uwazano, ze by¢
moze powszechne wystepowanie C. gallinacea chro-
ni przed zakazeniem C. psittaci. Jednak w badaniach
podjetych przez Heijne i wsp. hipoteza ta nie zostata

potwierdzona (27). W przeciwienstwie do C. psitta-
ci do zakazenia C. gallinacea dochodzi droga fekal-
no-oralna, a nie droga kropelkowa. W przypadku
C. psittaci transmisja droga oddechowa jest sku-
teczniejsza anizeli droga pokarmowa. Najprawdo-
podobniej inna droga wejscia do organizmu i miej-
sce lokalizacji zakazenia spowodowane jest réznica
w tropizmie tkankowym. W przypadku C. gallinacea
wnikniecie do organizmu droga alimentarng skut-
kuje rozwojem zakazenia gldwnie w jelicie. Pod-
czas gdy transfer droga aerogenng, tak jak ma to
miejsce w przypadku C. psittaci, wywotuje zakaze-
nie ogdlnoustrojowe, a patogen namnaza si¢ w or-
ganach wewnetrznych, np. $ledzionie. Odmienny
tropizm tkankowy jest najprawdopodobniej przy-
czyna braku krzyzowej odporno$ci pomiedzy tymi
dwoma gatunkami. Jednoczes$nie wczesniejsze za-
kazenie C. gallinacea moze chroni¢ przed ponow-
nym zakazeniem (27).

Poczatkowo zaktadano, Ze C. gallinacea to ko-
mensal w przewodzie pokarmowym ptakow, jed-
nak badania przeprowadzone zaréwno przez Guo
iwsp., jak rowniez Krajowe Laboratorium Referen-
cyjne ds. Chlamydiozy w PIWet-PIB potwierdzity,
ze wplywa negatywnie na parametry produkcyj-
ne, powodujac wolniejszy i zredukowany przy-
rost masy ciata drobiu (21, 28). Chlamydie znane sa
z mozliwo$ci przetamywania barier gatunkowych,
co potwierdzono tez w przypadku C. gallinacea, kt6-
ra stwierdzona zostata u bydta w Chinach oraz u ka-
kadu ré6zowej w Australii (29, 30). Nie wiadomo jed-
nak, czy u bydta moze mie¢ jakikolwiek wptyw na
efekty produkcyjne lub rozwéj objawéw klinicz-
nych. Drugi nowy gatunek to C. avium, pierwotnie
stwierdzony u gotebi i papugowych. Badania ze-
spotu z PIWet-PIB potwierdzity jego wystepowanie
u kaczki krzyzowki (16). Co ciekawe, w badaniach
monitoringowych w dwdéch stadach gesi w Polsce
(wyniki jeszcze niepublikowane) potwierdzono
siewstwo C. avium. Na razie nie wiadomo, czy moze
mie¢ wpltyw na zdrowie ptakéw i efekty produkcyj-
ne oraz czy jego dystrybucja w §rodowisku drobiu
hodowlanego bedzie miata istotng skale, czy moze
jest to tylko przypadkowy transfer np. od ptakow
wolno Zyjacych.

Zagrozenie zoonotyczne ze strony C. psittaci,
C. abortus, C. caviae i C. suis jest dobrze znane, na-
tomiast w przypadku nowych gatunkow pozostaje
ciggle niepotwierdzona hipotezg. Od momentu zi-
dentyfikowania C. gallinacea zaktadano, ze moze by¢
czynnikiem zoonotycznym. Mozliwo$¢ przeniesie-
nia tego czynnika naludzi po raz pierwszy sugero-
wano na podstawie przypadku atypowego zapalenia
ptuc wérdd pracownikéw rzezni drobiu we Francji,
ktorzy, jak sie pdzniej okazato, mieli bezposredni
kontakt z tuszkami drobiu, u ktérego potwierdzo-
no obecnos$¢ C. gallinacea (31). Jednakze przez wiele
lat transfer do organizmu cztowieka nie zostat po-
twierdzony. Badania przeprowadzone w Polsce wsrod
0s6b narazonych na kontakt z ptakami, w tym ho-
dowcow i lekarzy praktykéw, dowiodtly, ze u 20%
badanych os6b wykazano obecnos$¢ specyficznych
przeciwciat dla Chlamydia spp. Jednak z uwagi na
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brak specyficznych metod do wykrywania przeciw-
ciat dlaC. gallinacea nie mozna byto potwierdzi¢ ani
wykluczy¢ mozliwo$ci zakazenia cztowieka. Opu-
blikowane w tym roku wyniki badan ludzi narazo-
nych na kontakt zawodowy z drobiem (farmerzy,
pracownicy ferm drobiowych oraz lekarze wetery-
narii), przeprowadzone we Wtoszech, dostarcza-
ja posredniego dowodu potwierdzajgcego hipoteze
o potencjale zoonotycznym. W 11 prébkach plwociny
pobranej od 145 oséb narazonych na kontakt z za-
kazonym drobiem stwierdzono obecno$¢ C. galli-
nacea. Osoby te nie wykazywaty zadnych objawéw
klinicznych mogacych wskazywac¢ na rozwdj cho-
roby drég oddechowych lub zapalenia ptuc (26). Po-
dobne badania przeprowadzono tez w Niderlandach,
ale wéwczas materiatem do badan nie byta plwoci-
na, a wymazy z gardta od ludzi, w ktérych nie po-
twierdzono obecnosci C. gallinacea. Plwocina jest
lepszym Zr6dtem do pozyskania DNA bakteryjnego
anizeli komorki nabtonka gardta z uwagi na wyste-
powanie wiekszej liczby bakterii w naciekach ptuc-
nych (32). Brak objaw6éw u ludzi moze wskazywac,
Ze jest patogenem warunkowo chorobotwérczym,
a do rozwoju choroby moze doj$¢ np. u bardzo ma-
tych dzieci lub oséb starszych czy oséb z obnizong
odpornos$cig oraz w przypadku obcigzenia inny-
mi ciezkimi chorobami. Biorac pod uwage aktualny
stan wiedzy na temat potencjalnej mozliwosci trans-
misji C. gallinacea do organizmu ludzkiego, istotne
wydaje sie rozwazenie stosowania $rodkéw ochro-
ny osobistej, w tym maseczek typu FFP2 przez osoby
narazone na kontakt z drobiem. Biorgc jednak pod
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uwage fakt, Zze avian C. abortus pod wzgledem filo-
genetycznym wykazuje podobienstwo do C. psittaci
i C. abortus, ktore maja potencjat zoonotyczny, nie
mozna tego wykluczy¢ réwniez w ich przypadku.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jego obecno$¢ potwier-
dzano gtéwnie u osobnikéw z rodziny krukowa-
tych (np. wrony i sroki) oraz blaszkodziobych (np.
kaczki krzyzowki i tabedzie), gatunki te maja swo-
je siedliska bardzo czesto na terenach zurbanizo-
wanych, w tym w miejscach wypoczynku ludzi, np.
parki, skwery, jeziora (16). Do tej pory nie wykluczo-
no ani nie potwierdzono tez mozliwo$ci zakazenia
C. avium u czlowieka.

Drobnoustroje z rodziny Chlamydiaceae, do kt6-
rych zaliczamy m.in. Chlamydia spp., podlegaja cia-
glej ewolucji, dlatego tez pozostaja w wypetni nie-
zbadane i niepoznane. Prowadzenie badan nad tymi
enigmatycznymi drobnoustrojami jest wazne z uwa-
gi na fakt, ze niektdre z nich stanowia zagrozenie
dla zdrowia zwierzat i moga by¢ przyczyna strat
w hodowli, a jednoczesnie moga zagraza¢ zdrowiu
ludzi.
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