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Aspergilozy u dzikich ptakow.
Czesc l. Etiologia, prewalencja i predyspozycje
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Aspergilozy zajmuja szczegblne miejsce w medy-
cynie weterynaryjnej i ludzkiej, poniewaz s jed-
nymi z najczesciej notowanych grzybic dotykajacych
ptaki i ssaki, w tym ludzi (1, 2). Ogromna réznorod-
nos$¢ gatunkow zwierzat i ptakdw podatnych na te
zakazenia, obejmujaca zwierzeta domowe i dzikie,
zar6wno zyjace w niewoli, jak i w Srodowisku natu-
ralnym, wszechobecno$¢ rezerwuaréw plesni z ro-
dzaju Aspergillus w réznych niszach ekologicznych na
wszystkich kontynentach, z wyjatkiem Antarktydy,
ich zdolno$¢ do pokonywania barier immunologicz-
nych gospodarzy i rozwoju ciezkich zakazen, ktore
moga skutkowaé wysoka $miertelnoscia, stanowia
argumenty wysokiego zainteresowania tymi pato-
genami. Natomiast, pomimo stosunkowo duzej licz-
by opiséw przypadkéw aspergiloz u ptakow, zwlasz-
cza u drobiu, patogeneza zakazen i charakterystyka
mikrobiologiczna tej grupy grzybow jest wcigz stabo
okreslona (3, 4).

Historycznie biorac, wktad ptakéw w wiedze na-
ukowa na temat choréb grzybiczych nie jest bez zna-
czenia. Pierwsze doniesienia o zakazeniach ple-
$niami u ptakéw dzikich, tj. u ogorzatka (Aythya
marila) i u séjki (Garrulus glandarius), pojawity sie
w literaturze na poczatku XIX wieku. Wéwczas ob-
serwacje diagnostyczne oparte byly wytacznie na
mikroskopowej charakterystyce grzybéw i opi-
sach objawdéw klinicznych wystepujacych u ptakéw
(4). Juz wtedy zauwazono, ze oskrzela, ptuca, wor-
ki powietrzne i, w drugiej kolejnosci, koSci sg naj-
bardziej dotknietymi przez zakaZenie narzadami.
Pierwszym zidentyfikowanym u ptakéw gatun-
kiem plesni byt Aspergillus candidus, wyizolowa-
ny z workéw powietrznych gila (Pyrrhula pyrrhula)
w 1842 r. przez Rayera i Montagne’a. To ci badacze
opisali zwiazek grzybow Aspergillus spp. z typowy-
mi objawami klinicznymi ze strony ukitadu odde-
chowego u ptakéw. W nastepnej kolejnosci u dzikich
ptakéw opisane zostaty takie gatunki, jak Aspergil-
lus glaucus w 1848 r. u siewki ztotej (Pluvialis aprica-
ria), A. nigrescens w 1853 r. u bazanta (Phasianus col-
chicus), A. dubius u flaminga (Phoenicopterus roseus)
i A. fumigatus u dropa (Otis tarda) w 1875 r. Wszyst-
kie przypadki dotyczyty izolacji plesni z workéw
powietrznych (4).

Celem tego artykutu jest synteza aktualnej
wiedzy zwigzanej z aspergiloza w dzikiej awi-
faunie. W pierwszej czesci przegladu literatury
scharakteryzowana zostata ekologia grzybéw z ro-
dzaju Aspergillus, ich zakres gospodarzy, prewa-
lencja zakazen u ptakow dzikich i czynniki do nich
predysponujace.
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Aspergillosis holds a special place in veterinary and human medicine, as it
is the major type systemic mycosis affecting both, birds and mammals. The
Aves class is mainly affected, due to the great diversity of species susceptible
to this infection, including domestic and wild animals living in captivity or in
natural environments. Fungi, belonging to the genus Aspergillus, are able to
grow abundantly on organic substrates. When inhaled, their spores can cause
serious and often fatal infections in a wide variety of captive and free-roaming,
wild birds. Aspergillosis in wild avifauna has been reported on all continents
with the exception of Antarctica. Only a small percentage, of the approximately
340 described Aspergillus species, is implicated in the development of avian
aspergillosis. Aspergillus fumigatus is, by far, the most prevalent species,
representing up to 95% of clinical cases in both wild and domestic avifauna. The
aim of this article is to synthesize the current knowledge related to aspergillosis
in wild birdlife. In the first part of the literature review, the ecology of Aspergillus
fungi, their host range, the prevalence of infections in wild birds, and factors

predisposing to disease were characterized.
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Etiologia i ekologia

Tylko niewielki odsetek z ok. 340 opisanych dotych-
czas gatunkow plesni Aspergillus jest czynnikiem etio-
logicznymi ptasiej aspergilozy (5). Aspergillus fumiga-
tus jest zdecydowanie najbardziej rozpowszechnionym
gatunkiem, stanowigcym do 95% przypadkow, za-
réwno w awifaunie dzikiej, jak i domowej, niezaleznie
od gatunku zwierzecia (6). Izolacja A. flavus ze zmian
chorobowych jest mniej powszechna i zostata opisa-
na gtéwnie u sokotéw (Falconinae; 7, 8), papug (Psit-
taciformes; 9) i rybitwy krélewskiej (Thalasseus ma-
ximus; 10). Natomiast A. niger zostat wyizolowany od
strusi (Struthio camelus; 11), sokotoéw (Falconinae; 7,
12, 13), puchacza zwyczajnego (Bubo bubo; 14) i afry-
kanskich papug szarych (Psittacus erithacus; 15). Inne
gatunki, tj. A. terreus (13, 16, 17), A. versicolor (18, 19),
A. oryzae (20, 21), A. nidulans (22, 23), A. amstelodami,
A. glaucus i A. nigrescens (24), majq znacznie nizsza
czestotliwos¢ izolacji od ptakow. Zakazenia rozny-
mi gatunkami ple$ni, np. A. flavus i A. niger, A. fumi-
gatus i A. niger oraz A. fumigatus i A. oryzae réwniez
zostaty opisane odpowiednio u strusi, sokotéw i pa-
pug zyjacych wniewoli (20, 25). Stwierdzono ponadto,
ze wspolistniejace zakazenia grzybami plesniowymi
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z rodzaju Aspergillus, drozdzami Candida albicans
iprzedstawicielami gromady Zygomycetes moga wy-
stepowac u ptakow. Takie mieszane kultury grzybow
wyizolowano z przednich cze$ci oka u nieroztgczki
czerwonoczelnej (Agapornis roseicollis; 26) i z ptuc bo-
cianow biatych (Ciconia ciconia; 27). Interesujace jest,
ze nie zidentyfikowane co do gatunku plesnie Asper-
gillus moga stanowi¢ od 10 do 14% wszystkich uzy-
skiwanych szczepow klinicznych u ludzi (28). W tej
kwestii dane w dziedzinie medycyny weterynaryjnej
pozostajq skape, mozna przypuszczad, ze ten odsetek
jest jeszcze wiekszy ze wzgledu na rzadko wykony-
wane badania mykologiczne w diagnostyce podob-
nych przypadkow. Niektére z gatunkow Aspergillus
spp. zostaty zidentyfikowane jedynie molekularnie.
Vedova i wsp. (29), stosujac sekwencjonowanie genu
B-tubuliny, po raz pierwszy zidentyfikowali A. sydowii
wwymazie z drég oddechowych bazanta tajwanskie-
go (Lophura swinhoii). Uzywajac tego samego markera
molekularnego, Talbot i wsp. (23) opisali nowe gatun-
ki — A. strictus, ktory powodowat rozsiane inwazyj-
ne aspergilozy u zieb jawajskich (Lonchura oryzivora)
oraz A. allahabadii, wyhodowany z worka powietrz-
nego kormorana (Phalacrocorax carbo), wykorzysty-
wanego do tradycyjnego towienia ryb.

Testy ELISA przeprowadzone na populacji pingwi-
néw (Spheniscidae) ujawnity wskaznik seropozytyw-
nosci wzgledem grzybow Aspergillus spp. na poziomie
94% w populacji trzymanej w niewoli oraz szacunko-
wo 60% dla ptakéw zyjacych na wolnosci (30, 31). Te
doniesienia wskazuja na bardzo intensywne styka-
nie sie zwierzat z antygenami grzybowymi. Badania
w os$rodkach rehabilitacji dzikich zwierzat i wolie-
rach w ochronkach dla ptakéw udowodnity, ze probki
powietrza, zar6wno pozyskanego na zewnatrz po-
mieszczen, jak rowniez w pomieszczeniach, w kt6-
rych przetrzymywane byty ptaki, bylty intensyw-
nie zanieczyszczone zarodnikami plesni (32, 33, 34,
35, 36, 37, 38). Poziomy zanieczyszczenia powietrza
i sktad mykobioty charakteryzowaty sie dynamicz-
nymi lub cyklicznymi wahaniami (36, 38). Wahania
te zwigzane byty z pora roku, sposobem zarzadzania
srodowiskiem i utrzymywania czystosci oraz wy-
korzystywaniem naturalnej gleby, roslin lub $ci6t-
ki (35, 37). Dodatkowo, udowodniona silna korela-
cjamiedzy skazeniem $cidtki grzybami a mykobiota
powietrzng w kurnikach potwierdza aerozolowanie
zarodnikéw i wskazuje, ze gléwnym rezerwuarem
skazenia wewnatrz pomieszczen moze by¢ $cidtka
organiczna (39, 40). Stanowi ona zatem istotny re-
zerwuar patogendw dla ptakéw przetrzymywanych
w zamknietych pomieszczeniach. Grzyby z rodzaju
Aspergillus mozna réwniez znalez¢ w wodzie i kurzu
(33, 41). Na uwage zastuguje fakt, ze gniazda ptakow
wodno-btotnych czy budki legowe wrébli moga sta-
nowic¢ rezerwuar dla A. fumigatus czy A. flavus. Ba-
dania naukowe wskazuja, ze miano plesni w gniaz-
dach ptakéw dochodzi nawet do 650 CFU/g suchej
masy gniazda (42, 43). Ponadto, A. fumigatus wy-
izolowano z pior u 30% (44) wolno zyjacych wr6-
bli domowych (Passer domesticus) oraz od 6 do 13%
wymazow z gardta/tchawicy pobranych od gesi r6-
zowatych (Anser brachyrhynchus), gesi kanadyjskich

(Branta canadensis) czy mew srebrzystych (Larus ar-
gentatus), ktére nie wykazywaty zadnych objawow
klinicznych, a zatem byty okreslone jako asympto-
matyczni nosiciele (45).

Rozktad geograficzny i sezonowos¢

Z wyjatkiem Antarktydy aspergiloza w dzikiej awi-
faunie zostata odnotowana na wszystkich konty-
nentach (4). Badajac osiem populacji czterech réz-
nych gatunkéw pingwindw (Spheniscidae) pod katem
miana przeciwcial IgG anty-Aspergillus w osoczu za
pomoca testéw ELISA, Graczyk i Cockrem (30) zaob-
serwowali zmniejszenie seroprewalencji przeciwciat
zwigzane z szerokoS$cig geograficzng, co wydaje sie
odzwierciedla¢ zmniejszenie ekspozycji subantark-
tycznych pingwinéw na Aspergillus spp. Wiekszo$¢
ognisk aspergilozy w populacji ptactwa ma miejsce
jesienig lub wczesna zima, chociaz pojedyncze przy-
padki moga wystapi¢ w dowolnym okresie roku (46,
47). Ta pozorna sezonowos$¢ moze wynikac z tego,
ze lokalne warunki klimatyczne i ekologia grzybow
wptywajg kumulatywnie na podatnos¢ gospodarza
na zakazenie w konkretnej porze roku. Tempera-
tury i wilgotno$¢ otoczenia odgrywaja bowiem za-
sadnicza role w cyklu zyciowym grzybow, a wraz ze
wzrostem tych parametréw wzrasta rowniez poziom
narazenia ptaka na zarodniki grzybdw, co mozna za-
obserwowa¢ w kurnikach. Grzyby z rodzaju Aspergillus
namnazaja sie obficie w okresie wilgotnym i cieptym,
wytwarzajac liczne zarodniki kserofilne, ktére na-
stepnie sg aerozolowane do atmosfery, gdy warunki
stajg sie suche (48). Wyzsze wskazniki zachorowal-
nosci i Smiertelnos$ci obserwowane sg zatem w po-
rach roku, kiedy nastepuje przesilenie pogodowe.
Potwierdzono to doSwiadczalnie, u kakadu czerwo-
nodziobego (Cacatua haematuropygia) istotnie wyz-
sza prewalencja aspergiloz zwigzana jest z sezonem
monsunowym (49). Inne wyttumaczenie sezonowo-
$ci aspergiloz moze by¢ zwigzane z behawiorem pta-
kow. Kaczki krzyzowki (Anas platyrhynchos), ktore
wydaja sie by¢ bardzo podatne na aspergiloze, prze-
bywaja podczas niesprzyjajacej pogody na zbiorni-
kach zawierajacych gnijace odpady roslinne. Zwiek-
sza to ich ekspozycje na zarodniki i przyczynia sie do
czestszych infekcji, ktore przypominajg kilkudnio-
we epidemie i sugeruja wspdlne Zrddto narazenia na
plesnie w ograniczonym czasie zwigzanym z warun-
kami pogodowymi (24).

Prewalencja

Dane dotyczace czestosci wystepowania aspergilozy
u dzikich ptakow sa wcigz fragmentaryczne i moga
by¢ czeSciowo znieksztatcone przez badania ukie-
runkowane na okre$lone ptaki lub okreslone ob-
szary geograficzne (tab. 1). Dane naukowe dotyczace
dzikich ptakéw zyjacych na wolnosci lub w niewoli
w wiekszos$ci obejmuja badania po$miertne w wiek-
szych ogniskach chorobowych i najczesciej ograni-
czone sa wylacznie do analiz makroskopowych i/lub
histopatologii (50, 51). Dlatego oceny czestosci wy-
stepowania aspergilozy moga by¢ przeszacowane
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Tabela 1. Prewalencja aspergiloz u wybranych gatunkéw dzikich ptakéw

Nazwa gatunkowa

Nur lodowiec

Ptaki morskie (nurzyk zwycajny,
alka zwyczajna, mewa trjpalczasta,
ostrygojad zwyczajny)

Mewa srebrzysta

Bocian biaty

Zuraw zwyczajny

Zuraw krzykliwy

tabedZ czarnodzioby, tabedz krzykliwy,
tabedZ czarny, tabedz trabiacy

tabedz niemy

Kaczki morskie (endredon zwyczajny,
tracz neuroge$, uhla zwyczajna, gagot
krzykliwy, kaczka wzorzysta, kaczka
lodéwka)

Kaczka norowa (Ohar), etiopka,
magelanka

Kaczka karolinka, kaczka gwinejka

Kaczki ogoniaste

Bernikla kanadyjska, ges mata

Sokét wedrowny

Papugi, ary, kakadu

Pingwin biatobrewy
Pingwin magellanski

Bielik amerykanski
Orzet przedni

Albatros czarnobrewy
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Kraj Prewalencja Metody diagnozy
Gavia immer USA 3% objawy kliniczne, badanie
mikroskopowe bezposrednie,
histopatologia
Uria aalge, Alca torda, Rissa tridactyla, Belgia 2,9% objawy kliniczne, histopatologia
Haematopus ostralegus
Larus argentatus USA 31% objawy kliniczne, uzyskanie kultury,
histopatologia
Ciconia ciconia Niemcy 28% objawy kliniczne, uzyskanie kultury,
histopatologia, badanie molekularne
(ITS-1)
Grus grus Niemcy 4% objawy kliniczne, uzyskanie kultury,
histopatologia
Grus americana USA % objawy kliniczne, histopatologia
Cygnus bewickii, C. cygnus, C. atratus, Wielka 6,6% — doroste, objawy kliniczne, histopatologia
C. buccinator, C. columbianus Brytania 5% — mtodociane
Cygnus olor Wielka 4% objawy kliniczne, histopatologia
Brytania
Somateria mollissima, Scoters Melanitta = USA 17% — doroste, brak danych
fusca, Mergus merganser, Goldeneyes 31% -
gangula, Histrionicus histrionicus, mtodociane
Clangula hyemalis
Tadorna sp., Cyanochen sp., USA 25% — doroste, brak danych
Chloephaga sp. 33% -
mtodociane
Aix sponsa, Pteronetta hartlaubii USA 7,5% — doroste, brak danych
8,5% — mtodociane
Oxyura sp., Biziura sp., Heteronetta sp., | USA 2% — doroste, brak danych
Thalassornis sp. 14% -
mtodociane
Branta canadensis, Anser erythropus USA 4% — doroste, brak danych
15% -
mtodociane
Falcon peregrinus Arabia 10% objawy, histopatologia, uzyskanie
Saudyjska kultury
Psittacidae Kanada 1,7% histopatologia
Pygoscelis papua Wielka 1% brak danych
Brytania
Spheniscus magellanicus Brazylia 42% zmiany kliniczne, uzyskanie kultury,
histopatologia
Haliaeetus leucocephalus USA 1% brak danych
Aquila chrysaetos USA 1% brak danych
Thalassarche melanophris Brazylia 14% uzyskanie kultury, histopatologia,

analiza molekularna (benA, calM)

i w wielu przypadkach powinny odnosi¢ si¢ bardziej
ogolnie do zakazenia grzybiczego anizeli zakazenia
pleéniami Aspergillus (&4).

Badania epizootyczne aspergiloz, w ktérych oce-
niono réwniez $miertelno$¢ dzikich ptakéw, zosta-
ty opublikowana przez Converse (52). Na podstawie
obszernej analizy wskazane zostaty najczesciej re-
prezentowane gatunki ptakow, u ktérych odnoto-
wano aspergilozy, wéréd nich rzedy: Anseriformes
(tabedzie, gesi i kaczki), Accipitriformes (orty i ja-
strzebie), Charadriiformes (ptaki brzegowe i mewy),
Passeriformes (Spiewajace ptaki) i Galliformes (prze-
pidrki i bazanty). W innych badaniach wykonanych
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w Ameryce Péinocnej aspergiloza notowana byta po-
wszechnie u ptactwa wodnego, mew i wron, a czasa-
mi u innych ptakéw $piewajacych i wyzynnych (24).
Hiszpanskie badanie serologiczne wykryto najwyz-
szy odsetek (1,7 do 3,1%) pozytywnych ptakéw wérdd
czapli siwych (Ardea cinerea), kaczek krzyzowki (Anas
platyrhynchos) i tysek (Fulica atra) zyjacych na tere-
nach bagnistych (53).

W ramach badan nad $miertelnoScig przeprowadzo-
no wieloletnie badania oceniajgce wptyw aspergilozy
na awifaune. Ta choroba grzybicza zostata uznana za
gtéwna przyczyne padniec od 6 do 23% nurdéw pospo-
litych (Gavia immer; 54) i od 4 do 21% tabedzi (Cygnus

727



PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

728

olor; 50, 55, 56). W Ameryce Pdtnocnej aspergiloze
rozpoznano u 31% ptakéw poddanych sekcji zwiok,
gtéwnie mew srebrzystych (57). Retrospektywna ana-
liza $miertelnosci ptakéw wodnych w USA w dtugim
okresie czasu, pomiedzy rokiem 1971 a 2005 wykazata,
ze etiologia grzybicza, gtéwnie z powodu plesni z ro-
dzaju Aspergillus, stanowita 7% przypadkow przypi-
sywanych chorobom zakaznym (58). Olias i wsp. (27)
zbadali 101 martwych pisklat bociana biatego pocho-
dzacych z 10 réznych regionéw Niemiec i stwierdzili
45 przypadkow inwazyjnego grzybiczego zapalenia
ptuc, w tym 22, ktére mozna bezposrednio przypisaé
A. fumigatus. Do$¢ podobne wskazniki SmiertelnosSci
zwigzanej z aspergiloza stwierdzono dla Zurawia eu-
roazjatyckiego (Grus grus; 59) i zagrozonego zurawia
krzykliwego (Grus americana; 4).

Sporadyczne doniesienia o Smiertelno$ci z powo-
du aspergilozy dotycza gatunkéw ptakdw chronio-
nych lub krytycznie zagrozonych, takich jak kondory
kalifornijskie (Gymnogyps californius), gesi hawajskie
(Branta sandvicensis) (60), kiwi brunatne (Apteryx man-
telli; 37), miodojady zottoczelne (Lichenostomus me-
lanops cassidix; 61) i maoryski zéttogtowe (Mohoua
ochrocephala; 62). W ostatnich latach przedstawiono
opis przypadku $miertelnej aspergilozy u siedmiu pa-
pug kakapo (Strigops habroptila), gatunku, ktéry re-
prezentowany jest przez mniej niz 150 w petni dojrza-
tych ptakow na $wiecie (4). Aspergiloza jest ponadto
podawana jako potencjalnie wazna przyczyna nie-
powodzenia programoéw ochrony i translokacji nie-
ktérych zagrozonych gatunkéw ptakéw, co pokazu-
je przyklad bardzo rzadkiego endemicznego sokota
nowozelandzkiego (Falco novaeseelandiae) i miodni-
ka (Notiomystis cincta; 62).

Podczas gdy tabedzie, gesi i kaczki (ptaki z rze-
du Anseriforms) wydaja sie by¢ bardzo podatne na
aspergiloze zaré6wno w warunkach wolnego zycia,
jak i w niewoli (63, 64), istnieja duze rdznice w cze-
stos$ci wystepowania tych zakazen pomiedzy warun-
kami zycia dla innych rzedéw ptakéw. W literaturze
naukowej wystepuja liczne opisy przypadkow asper-
gilozy u zyjacych w niewoli lub niedawno schwyta-
nych ptakéw drapieznych w poréwnaniu ze spora-
dycznymi przypadkami notowanymi u osobnikéw
zyjacych na wolnosci (16, 65, 66). Wiele opiséw przy-
padkow zakazen Aspergillus spp. dotyczy réznych ga-
tunkéw papug zyjacych w niewoli (9, 20, 49, 67). Wy-
soka czestotliwo$¢ doniesien o aspergilozie u ptakow
szponiastych, sokotoksztattnych i papugowatych jest
prawdopodobnie czesciowo spowodowana ich popu-
larnoscig jako zwierzat domowych lub ptakow sokol-
niczych, ale brakuje doniesien o zakazeniach u pta-
kéw wolno zyjacych.

Jakjest podkreslane w literaturze naukowej, asper-
giloza jest powaznym problemem dla lekarzy wete-
rynarii i hodowcéw pingwindw, ale jest rzadko ob-
serwowana w populacjach zyjacych na wolnosci (4).
Wysoka Smiertelno$¢ z powodu aspergilozy opisano
u pingwindw biatobrewych (Pygoscelis papua), pingwi-
néw magellanskich (Spheniscus magellanicus; 26, 68),
pingwindéw peruwianskich (Spheniscus humboldti; 69),
pingwindéw krélewskich (Aptenodytes patagonica; 31)
i pingwinéw afrykanskich (Spheniscus demersus; 70).

Diagnoza po$miertna potwierdzita jako przyczy-
ne padniec¢ aspergilozy 29, 33 i 48% ptakow, odpo-
wiednio z gatunkéw pingwinéw magellanskich, pin-
gwinéw krolewskich i pingwinéw biatobrewych (31).

Predyspozycje gatunkowe

W przypadku ptakow domowych zaréwno dane te-
renowe, jak i wyniki do§wiadczalne wyraZnie wyka-
zaly wyzsza podatno$c¢ indykow (Meleagris gallopavo)
i przepiérek (Coturnix japonica) na aspergiloze w po-
réwnaniu na przyktad z kurami (Gallus gallus domesti-
cus; 71). Ponadto wykazano réznice w podatno$ci mie-
dzy réznymi rasami indykdéw i kur po doswiadczalnej
inokulacji zarodnikami plesni (4). W przypadku ga-
tunkow dzikich dane empiryczne wskazuja, ze sokot
norweski (Falco rusticolus) i sok6t drzemlik (Falco co-
lumbarius), myszotéw rdzawosterny (Buteo jamaicen-
sis), rybotowy (Pandion haliaetus), myszotéw wtochaty
(Buteo lagopus) i puchacz $niezny (Nyctea scandiaca) to
ptaki bardzo podatne na aspergiloze (72). Nieco niz-
szg podatno$¢ okreslono dla amazonki niebiesko-
czelnej (Amazona aestiva), afrykanskiej papugi szarej
(Psittacus erithacus) i papug neotropikalnych (Pionus
spp.; 4). Interesujacych danych dostarczajq badania
przeprowadzone w amerykanskim akwarium, w kt6-
rym z powodu aspergilozy padto 19% pingwinéw czer-
nicowych (Lunda cirrhata) i 30% nurnikéw aleuckich
(Cepphus columba), ale zaden z 20 nurkdw (Cerorhin-
ca monocerata), pomimo przebywania na tym samym
zamknietym obszarze (4). Natomiast w zatoce Che-
asapeake 36 z 50 gtowienek dtugodziobych (Aythya
valisineria) padlo z powodu aspergilozy, ale choroba
nie dotkneta Zadnego osobnika z 12 glowienek pre-
riowych (Aythya americana) i 12 glowienek zwyczaj-
nych (Aythya ferina) nalezacych do tego samego sta-
daipozostajacych wniewoli (63). Dane te wskazuja na
istotne predyspozycje rasowe do zakazen grzybami
z rodzaju Aspergillus u ptakéw.

Wrazliwosé osobnicza

Souza i Degernes (55) stwierdzili, ze samce tabedzi
dwukrotnie czesciej niz samice zapadaja na aspergilo-
ze, podczas gdy rola ptci w podatnosci na aspergiloze
nie zostata udokumentowana u ptakéw drapieznych.
Z danych zbiorczych wynika, ze mtode zwierzeta sg
szczegdlnie podatne na rozwdj aspergilozy w przy-
padku drobiu i dzikiego ptactwa (4). Mlode ptaki dra-
piezne, w szczeg6lnosci niedojrzate jastrzebie rdza-
wosterne (Buteo jamaicensis), wydaja sie by¢ bardziej
podatne wwieku od 2 do 4 miesiecy (72). Aspergiloza
wystepuje czesciej u osobnikéw mtodocianych zyjg-
cych w niewoli puchéwek (Phodilus badius), ptactwa
wodnego, m.in. gesi bialoczétkiej (Anser albifrons) i ka-
czek krzyzowek (Anas platyrhynchos) oraz u pingwi-
néw w poréwnaniu z osobnikami dorostymi (64, 68).
Stwierdzono, ze niedojrzate nury czarnoszyje (Ga-
via arctica) s znacznie bardziej podatne na zakaze-
nie ple$niami niz doroste osobniki w trakcie rozrodu
lub zimujace (54). Podobnie, wiekszg czestos¢ wy-
stepowania choroby odnotowano wsréd osobnikéw
mtodocianych tabedzi wolno zyjacych, co wigzato
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sie zwystepowaniem ciezszych zmian chorobowych
niz u osobnikéw dorostych (73). Podczas dwuletnie-
go badania 96% mew srebrzystych (Larus argentatus),
uktoérych zdiagnozowano aspergiloze, stanowity pta-
ki ponizej wieku dorostego (57).

Wymienianych jest rowniez wiele czynnikéw ze-
wnetrznych zwigzanych z zapadalnoScia na aspergi-
loze. Przypadkowe spozycie metali ciezkich, zwtasz-
cza otowiu, wigze sie z aspergiloza u nuréw i tabedzi
(56, 74). Souza i Degernes (55) podaja jednak odmien-
ne dane, wskazujac, ze ekspozycja na otéw nie jest
czynnikiem ryzyka rozwoju grzybicy, ktéra u cho-
rych tabedzi pozostaje tagodna niezaleznie od eks-
pozycji na ten metal ciezki. Wnioski te moga by¢ jed-
nak kontrowersyjne, poniewaz wysoka $miertelnosc¢
ptakow przypisywano pierwotnemu ostremu zatru-
ciu otowiem, a nie rozwojowi zmian grzybiczych.
Stwierdzono, Ze dwa migrujace sepy zwyczajne (Aegy-
pius monachus) cierpiaty na aspergiloze i jednoczes-
nie na ostre zatrucie insektycydem karbofuranem
(65). Inne niezakazne stany zwigzane z aspergiloza
w dzikiej awifaunie obejmuja urazy, postrzaty, eks-
tremalne zuzycie piér lotnych, niskie nattuszczanie,
wychudzenie i wyczerpanie nastepujace po migracji
(16, 54, 65, 74). Zgtaszane wspdtistniejace z aspergi-
loza choroby obejmuja gruzlice u ptakéow drapieznych
i czapli (Egretta thula; 75), salmoneloze u nurek (76),
zakazenie wielobakteryjne u sepoéw przyladkowych
(Gyps coprotheres; 77), zatrucie jadem kietbasianym
u ptakow brzegowych (57), zakazenie wirusem PBFDV
u papuzek falistych i u afrykanskiej papugi szarej (78),
wschodnie zapalenie mézgu u pingwinéw afrykan-
skich (70), zakazenie wirusem zapalenia watroby typu
E u gryfa himalajskiego (Gyps himalayensis; 18), zaka-
zenie wirusem ospy u rybitwy krdolewskiej (Thalas-
seus maximus; 10), ptasia malarie u pingwinéw ma-
gellanskich (79), robaczyce u kani czarnych (Milvus
migrans), modrosdjki niebieskiej (Cyanocitta cristata)
lub mewy srebrzystej (80), sarkocystoze u papug (81),
rzesistkowice u ptakow drapieznych (82) i amebiaze
u turkos6w btekitnych (Corythaeola cistata; 83). Sto-
sowanie antybiotykow o szerokim spektrum dzia-
tania oraz terapii immunosupresyjnych (zwtaszcza
kortykosteroidow) moze réwniez stymulowac wyste-
powanie patogendw grzybiczych u ostabionych pta-
kéw (20, 84). Ustalono ponadto, ze zakazenia bakte-
ryjne, zwtaszcza na tle Babesia shortii, Mannheimia
haemolytica i Escherichia coli moga predysponowac
do aspergilozy, ale zakazenie Trichomonas spp. nie
wplywa na zwiekszenie czestotliwos$ci choréb po-
wodowanych przez plesnie (7).

Jak podkreslajg obserwacje u ptakdw drapieznych
i pingwindw, niewola moze by¢ gtéwnym czynnikiem
rozwoju aspergilozy, zwtaszcza w przypadku nieko-
rzystnych warunkow, takich jak zbyt duze zageszcze-
nie ptakéw, staba wentylacja, dyskomfort termiczny,
czy wysoki poziom narazenia na czynniki draznigce
drogi oddechowe (amoniaki, pyt; 72, 84, 85). Zalez-
no$¢ ta wyrazona jest szczegdlnie wyraznie w przy-
padku zwierzat schwytanych niedawno na wolnosci.
Zwigkszong czestotliwo$¢ aspergiloz zarejestrowa-
no dla papug, ptakow drapieznych i pingwinéw znaj-
dujacych sie w niewoli statej lub przej$ciowej (20, 79).
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Aspergiloze rozpoznano u 31 z 42 filipinskich kakadu
(Cacatua tenuirostris) i u 55 ze 179 hubar saharyjskich
(Chlamydotis undulata macqueeni) po tym, jak zosta-
ty uwiezione w ramach legalnego lub nielegalnego
handlu (49, 86). U zwierzat towarzyszacych ziden-
tyfikowano takie czynniki predysponujace, jak hi-
powitaminoze A, udziat w konkursie Spiewu ptakow,
transport, intensywny trening sokolniczy lub zmia-
ne witasciciela jako potencjalne stresory wywotujace
aspergiloze (72, 87).

Aspergiloza jest takze czestym i budzacym obawy
nastepstwem wyciekéw ropy naftowej powodujgcym
wysoka $miertelno$¢ u nurzyka podbiatego (Uria aal-
ge), alki zwyczajnej (Alca torda), sieweczki nowoze-
landzkiej (Charadrius obscurus aquilonius) i pingwinéw
magellanskich (88, 89). Ptaki te po kontakcie ze szla-
mem oleistym na wybrzezach z bardzo wysoka cze-
stotliwos$cig zapadaja na ciezkie postaci aspergilozy,
ktore koncza sie zejéciami $miertelnymi.

Podsumowanie

Aspergilozy to pospolite zakaZenia grzybicze wy-
stepujace ze szczegdlnie wysoka czestotliwo$cia
u ptakow. Choroby te dotycza zaréwno ptakéw do-
mowych, jak réwniez dzikich trzymanych w nie-
woli i zyjacych na wolnosci. Wysoka wrazliwo$¢ na
zakazenia plesniami dotyczy zwtaszcza niektorych
gatunkow ptakow oraz osobnikéw mtodocianych.
Posrdod czynnikéw predysponujacych wymienié na-
lezy takze inne choroby zakaZne, zatrucie metala-
mi ciezkimi, lub stresory zwiazane z transportem,
uwiezieniem, zmiang wtasciciela czy tez wynisz-
czeniem. Niewgatpliwie prewalencja tych choréb,
Smiertelno$¢, jak i potencjalne rezerwuary sg wciaz
zbyt stabo okre$lone, aby w pelni méc wdrozy¢ za-
sady profilaktyki i zapobiegania rozprzestrzenia-
niu tych patogendw.
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