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Zaburzenia rozwojowe ukladu rozrod-
czego wystepuja stosunkowo cze-
sto w praktyce weterynaryjnej, jednak
ich przyczyna i patogeneza czesto pozo-
staje niejasna. Najpowszechniejszg taka
nieprawidtowoscia u pséw samcow jest
wnetrostwo, czemu moze towarzyszyc
wystepowanie innych zaburzen struktu-
ralnych ukladu rozrodczego meskiego.
Generalnie zaburzenia rozwojowe ukta-
du rozrodczego mozna podzieli¢ na zabu-
rzenia rozwojowe wieksze, ktérych konse-
kwencja jest nieptodno$¢ osobnika, oraz
zaburzenia rozwojowe mniejsze, w kto-
rych funkcja rozrodcza pozostaje zacho-
wana (w takich przypadkach wada czesto
nie jest w ogéle wykrywana). Jednym z ty-
pow nieprawidtowosci, sa zaburzenia roz-
woju plci (disorders of sex development,
intersex conditions), ktére polegaja na wy-
stepowaniu niezgodno$ci pomiedzy plcia
genetyczna, gonadalng, genitalng, soma-
tyczna, a u ludzi takze psychiczna (1, 2, 3).
Zaburzenia rozwoju plci moga mieé mie-
dzy innymi charakter obojnactwa — gdy
jeden osobnik posiada gonady zawieraja-
ce zarowno tkanke jajnikowa, jak i jadro-
wa (ovotestis) lub obojnactwa rzekomego
(pseudoobojnactwa, pseudohermafrody-
tyzmu) — gdy gonady chorego osobnika
zawieraja tkanke jadrowa albo jajnikowg.
Jednym z zaburzer rozwojowych uktadu
rozrodczego pséw opisywanych w lite-
raturze jest forma meskiego obojnactwa
rzekomego, ktére polega na niezgodno-
$ci pomiedzy plcia chromosomalna i go-
nadalna a budowa wewnetrznych lub ze-
wnetrznych narzadéw piciowych (np.
pies samiec o genotypie XY, posiadajacy
jadra oraz macice). Przedmiotem niniej-
szej publikacji jest opis przypadku oboj-
nactwa rzekomego u psa samca, okreslo-
nego mianem zespotu przetrwalych prze-
wodéw Miillera.

Opis przypadku

Do lecznicy doprowadzono psa, samca,
rasy yorkshire terier, w wieku 4 lat, jedno-
stronnego wnetra celem przeprowadzenia
zabiegu kastracji. Jadro w prawidlowej lo-
kalizacji w badaniu klinicznym nie wyka-
zywalo zmian wielkosci, konsystencji czy
ksztaltu, jadro ektopowe nie bylo dostepne
w czasie badania klinicznego, dlatego tez
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stwierdzono, ze zlokalizowane jest w jamie
brzusznej. Narzady plciowe zewnetrzne,
w tym pracie, napletek oraz zbadana pal-
pacyjne prostata, nie wykazywaly odchy-
lert morfologicznych. Stan ogélny pacjenta
oceniony na podstawie badania kliniczne-
go oraz wynikéw badania hematologiczne-
go i podstawowego badania biochemicz-
nego krwi byt prawidlowy, dlatego nie
wykonano dalszych badan diagnostycz-
nych. W takcie zabiegu kastracji stwier-
dzono nieprawidlowo$¢ anatomiczng, na
ktéra skladata sie oprécz kompletnych na-
rzadéw plciowych meskich, takze obec-
no$¢ elementéw narzadéw rozrodczych
zenskich, w tym dwuroznej macicy oraz
poczatkowego odcinka pochwy (ryc. 1).
Ré6g macicy po stronie jadra zlokalizo-
wanego w mosznie byt dluzszy i ciefiszy
niz rég macicy po stronie jadra wnetrow-
skiego (ryc. 2A). Wypreparowana w cza-
sie zabiegu chirurgicznego macice roz-
cieto i stwierdzono obecnos¢ mnogich,
malych ($rednicy do 6 mm) cienko$cien-
nych struktur wypelnionych klarownym,
lekko ciagliwym ptynem w obszarze ca-
tego endometrium, zaréwno w obrebie
rogéw, jak i trzonu macicy (ryc. 2B). Wy-
cinki narzadéw rozrodczych (oba jadra
oraz wycinki poprzeczne kazdego z ro-
gbéw macicy, obszaru rozwidlenia macicy
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Congenital anomalies of the male reproductive
system are common in the veterinary medicine, with
cryptorchidism as the most common. Some disorders
have dlinical relevance and can influence the animal
fertility, so they can be classified into minor and
major anomalies. Pseudohermaphroditism is a state
in which the gonads are of one sex but one or more
contradictions exist in the morphological criteria of
sex. There is a discrepancy between chromosomal
and gonadal sex. Persistent Miillerian duct syndrome
(PMDS), is an example of such disorders, and seems
to be rare in dogs. It can be inherited pathology but
in many cases the causes and etiopathogenesis are
not known. Affected dogs have YX chromosomes,
normal or hypoplastic testes, with normal external
genital tract but the testes are attached to the cranial
ends of uterine horns. This article describes a case
of PMDS in 4 year old, male yorkshire terrier, which
has been identified during orchiectomy because of
the unilateral cryptorchidism.
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oraz z trzonu macicy) pobrano do bada-
nia mikroskopowego i wykonano bar-
wienie rutynowe (hematoksylina-eozy-
na). W badaniu mikroskopowym jadra
o prawidlowej lokalizacji stwierdzono,
ze struktura histologiczna miazszu jadra
byla prawidlowa, z obecnoscia liczny ka-
nalikéw nasieniotworczych, w ktérych ob-
serwowano spermatogeneze z obecnoscia

Ryc. 1. Obraz Srédoperacyjny psa, samca, 4-letniego yorkshire teriera z zespotem przetrwatych przewodéw
Miillera - w centrum obrazu widoczny napletek oraz pracie, powyzej narzady rozrodcze wewnetrzne
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Ryc. 2. A - Obraz makroskopowy usunietych narzadéw ptciowych wewnetrznych pacjenta (jadro po stronie
prawej byto zlokalizowane w jamie brzusznej, a jadro po lewej byto zlokalizowane w mosznie).
B - wyglad endometrium macicy pacjenta - widoczne liczne cienkoscienne torbiele wypetnione klarownym

ptynem, zaréwno w trzonie, jak i rogach macicy

prawidlowych morfologicznie plemnikéw
(ryc. 3). W badaniu mikroskopowym jadra
wnetrowskiego stwierdzono hipoplazje,
ktéra manifestowala si¢ zmniejszeniem
liczby i wielkosci kanalikéw nasieniotwor-
czych, w ktérych nie obserwowano komoé-
rek spermatogenezy, a jedynie komérki
Sertolego ze zmianami wodniczkowymi
w cytoplazmie, a takze widoczny byl roz-
rost komérek $rédmigzszowych jadra (ko-
morek Leydiga; ryc. 4). Nasieniowdd, ktéry
przebiegal bocznie w stosunku do rogéw
macicy, mial budowe prawidtowgy, z war-
stwa miesniowa oraz wyslany byl nabton-
kiem walcowatym, obwodowa warstwa

{) W il _.
o 5
Bl AR

Barwienie hematoksylina-eozyna, powigkszenie 200x
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Ryc. 3. Obraz mikroskopowy jadra usunietego z moszny - widoczny prawidtowo
rozro$niety kanalik nasieniotwdrczy, w centrum promieniscie utozone plemniki.

facznotkankowa zlewala si¢ z zewnetrz-
ng warstwg rogu macicy (ryc. 5). Ogdlna
struktura mikroskopowa $ciany macicy
byta prawidiowa, ze zmianami rozrosto-
wo-torbielowatymi endometrium; gruczo-
ty byly poszerzone i wypelnione klarow-
nym, bezkomérkowym, biatkowym ma-
terialem, ktéry powodowat splaszczenie
komorek gruczotéw endometrium (ryc. 6).
Na podstawie przeprowadzonej oceny roz-
poznano zespdl przetrwatych przewoddéw
Miillera (ZPPM), z towarzyszacym rozro-
stem torbielowatym gruczoléw endome-
trium (cystic endometrial hyperplasia —
CEH) oraz wnetrostwem jednostronnym.

Oméwienie przypadku

Zespol przetrwalych przewodéw Miillera
(persistent Miillerian duct, uterus mascu-
linus) jest zaburzeniem réznicowania plci
u samcow, ktdre polega na rozwoju struktur
wywodzgcych si¢ zaréwno z przewodéw
przysrédnerczowych (przewody Miille-
ra), jak i srédnerczowych (przewody Wolf-
fa) w wyniku braku aktywno$ci hormonu
anty-miillerowskiego (anti-Miillerian hor-
mon — AMH, okreslany tez mianem Miil-
lerian inhibitory substancje — MIS) albo
tez wadliwego dziatania lub braku recep-
toréw dla AMH (1, 4). Z przewodéw Miil-
lera u samic ssakéw fozyskowych powstaje
jajowdd, macica i doczaszkowa cze$¢ po-
chwy, z kolei u samcéw 6w przewdd zanika
pod wplywem wydzielanego przez komor-
ki Sertolego AMH. Z kolei z przewoddéw
Wolffa u samcédw zwierzat owodniowych
powstaja najadrza i nasieniowody, a u sa-
mic przewody te zanikaja (ryc. 7).

U samca z zespolem przetrwalych prze-
wodoéw Miillera stwierdza sig, oprécz pra-
widlowo rozwinietych narzadéw plciowych
samczych, takze obecnos¢ jajowoddéw, ma-
cicy i doczaszkowego fragmentu pochwy,
przy czym na skutek nieprawidlowosci ana-
tomicznych jadra moga mie¢ nieprawidlo-
wa lokalizacje — w okoto 50% przypadkéw
obserwuje si¢ jedno- lub obustronne wne-
trostwo (1, 5). Nasilenie zmian w obrebie
narzaddow samiczych u samca z zespotem
przetrwalych przewodéw Miillera moze
by¢ rézne, od obecnosci narzadéw szczat-
kowych, odcinkowych lub jednostronnych
(obecny tylko jeden rég macicy) az do ob-
serwowanych w opisywanym przypadku
w pelni wyksztalconych i nierézniacych
sie od prawidlowych wewnetrznych narza-
déw plciowych samicy (5). Chociaz mecha-
nizm powstawania zespolu przetrwalych

Ryc. 4. Obraz mikroskopowy jadra usunietego z jamy brzusznej - widoczne
hypoplastyczne kanaliki nasieniotwércze pozbawione komérek spermatogenezy,
widoczne sa tylko komarki Sertolego z obfita, silnie zwakuolizowang cytoplazma;
uwage zwraca tez rozrost komdrek $rédmigzszowych (Leydiga) - komérki o rézowej
cytoplazmie widoczne pomiedzy kanalikami nasieniotworczymi. Barwienie
hematoksylina-eozyna, powiekszenie 100x
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Ryc. 5. Fragment wyizolowanych narzadéw rozrodczych,

z prawidtowo wyksztatconym jadrem, najadrzem oraz nasieniowodem
(oznaczony biatg strzatka) biegnacym wzdtuz rogu macicy.

Wstawka przedstawia obraz mikroskopowy nasieniowodu
(oznaczony czarna strzatka), ktory przebiega w sasiedztwie macicy

- widoczna na dole tej ryciny.

Barwienie hematoksylina-eozyna, powigkszenie 40x

Ryc. 6. Obraz mikroskopowy btony §luzowej macicy, ktéry ukazuje poszerzenie
gruczotéw endometrium przez biatkowy ptynny materiat, widoczne tez
sptaszczenie komérek gruczotéw endometrium. Barwienie hematoksylina-eozyna,
powiekszenie 40x

przewoddéw Miillera jest znany, to nie ma

jednoznacznych danych odno$nie do czyn- Gonady
nlk)O’W‘ wyzwala)acych owg mepraWIdI,o— P sd Miillera
wos¢, jednak wydaje sie, ze u sznauceréw
miniaturowych wada ta moze mie¢ pod-
Przewéd Wolffa

foze dziedziczne (cecha autosomalna re-
cesywna; cyt. za 1). Obojnactwo rzekome
u samca moze wynikac z zaburzen ma-
skulinizacji osobnika zaleznej od dziala-
nia androgenéw (brak dziatania androge- Zatoka moczowo-piciowa
néw), zaburzen produkcji hormonu anty-
miillerowskiego przez komorki Sertolego
(we krwi stwierdza sie obnizenie stezenia
AMH) lub tez AMH jest produkowany na
prawidlowym poziomie, jednak nie wy-
zwala efektu z powodu zaburzen dziata-
nia swoistego receptora (receptor ten jest
niefunkcjonalny lub ulega szybkiej degra-
dacji — co wykazano u sznauceréw minia-

Pecherz
moczowy

turowych z zespotem przetrwalych prze- Sy

wodéw Miillera; 6). asieniowdd
W praktyce klinicznej o rozpozna-

niu zespotu przetrwalych przewodéw Pecherzyk

Miillera decyduje przede wszystkim fakt, nasienny

czy w przebiegu zespotu obserwuje sie rostata

wnetrostwo, wystepuja objawy kliniczne
lub tez od tego, czy pies ma by¢ wykorzy-
stywany jako reproduktor. Podobnie jak
w prezentowanym przypadku u wiekszo- brak AMH produ kcja AMH

$ci psow zespot przetrwalych przewodow

Miillera jest rozpoznawany przypadko- Ryc. 7. Schemat obrazujacy przebieg prawidtowego rozwoju uktadu rozrodczego samicy i samca, zaleznego
wo podczas kastracji pacjenta, u ktérego  miedzy innymi od braku lub obecnosci aktywnosci hormonu anty-miillerowskiego (AMH) - po lewej narzady
rozpoznano j ednostronne lub obustronne  ptciowe samicy, po prawej narzady ptciowe samca
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wnetrostwo, przy czym zazwyczaj ani w za-
chowaniu psa, ani w wynikach podstawo-
wych badan (w tym badania klinicznego
i podstawowego badania krwi) nie ma zad-
nych wskazéwek $wiadczacych o wspol-
istnieniu zespotu przetrwalych przewo-
déw Miillera. Jednakze wykrycia macicy
meskiej mozna dokonac w trakcie bada-
nia ultrasonograficznego jamy brzusznej,
wykonywanego zazwyczaj z innych wska-
zan lub tez z powodu objawéw klinicz-
nych dotyczacych drég wyprowadzajacych
mocz (patrz nizej; 5). W jednym z badan
$rednia wieku pséw, u ktérych badaniem
ultrasonograficznym jamy brzusznej wy-
kryto macice meska, wynidst prawie 9 lat
(najstarszy osobnik mial 13 lat), co z jednej
strony wskazuje na male kliniczne znacze-
nie omawianego problemu u pséw, ktére
nie sg reproduktorami, ale z drugiej stro-
ny moze $wiadczy¢, ze zaburzenie wcale
nie wystepuje bardzo rzadko, tylko moze
nie zosta¢ rozpoznane (5).

W przypadku zaburzen morfologicz-
nych ukladu rozrodczego meskiego ptod-
no$¢ samca zalezy od réznych czynnikéw,
miedzy innymi od: produkcji prawidlowych
czynnosciowo i morfologicznie plemnikéw,
prawidlowego rozwoju drég wyprowadza-
jacych nasienie, prawidlowej funkcji narza-
déw plciowych dodatkowych oraz prawi-
dlowych reakcji na czynniki stymulujace
zachowania plciowe samca (1). W opisy-
wanym przypadku nie oceniano zdolno-
$ci reprodukcyjnych samca, jednak bada-
nie histopatologiczne jadra, ktére znajdo-
walo si¢ w mosznie ujawnilo prawidtowy
przebieg spermatogenezy z obecno$cia
morfologicznie prawidlowych plemnikéw.
W literaturze opisano przypadek 7-letniego

samca sznaucera miniaturowego z zespo-
tem przetrwalych przewodéw Miillera,
ktéry byl ojcem dwdch miotéw szczeniat
(facznie 11 szczeniat), co wskazuje na po-
tencjalng plodno$¢ takich osobnikéw, cho-
ciaz jako$¢ nasienia u chorych pséw jest
gorsza (zmniejszona liczba plemnikéw; 1).
W obrebie kanalikéw nasieniotwérczych ja-
dra wnetrowskiego opisywanego psa sper-
matogeneza nie byla obserwowana, jednak
jest to typowa cecha w takich przypadkach
(wynik niedorozwoju jadra w odpowiedzi
na zmienione warunki mikro$rodowisko-
we — temperatura podwyzszona w stosunku
do panujacej w worku mosznowym unie-
mozliwia prawidlowa produkcje plemni-
kéw), dlatego tez nie nalezy utozsamiac
braku produkcji plemnikéw z zespotem
przetrwalych przewodéw Miillera.

W przebiegu zespotu przetrwalych prze-
wodéw Miillera u pséw obserwuje sie nie-
kiedy objawy kliniczne dotyczace ukladu
moczowego, takie jak nawracajace zakaze-
nia drég moczowych, zaburzenia oddawa-
nia moczu (nietrzymanie moczu, bolesne
parcia, czestomocz) bez towarzyszacego za-
kazenia, az do niedroznosci cewki moczo-
wej wlacznie (5). Mozliwym, i jak sie wy-
daje czestym, powiklaniem zespotu prze-
trwalych przewodéw Miillera u pséw moze
by¢ rozrost torbielowaty endometrium, /y-
drometra, mucometra lub ropomacicze (4).
Torbielowaty rozrost endometrium jest za-
burzeniem morfologicznym btony §luzowej
macicy, charakteryzujagcym sie zmianami
rozrostowymi gruczoléw endometrium,
ktére produkuja wydzieline gromadzaca
sie w $wietle i powodujacg ich poszerzenie.
W przypadkach zaawansowanych rozdecie
gruczoldw jest na tyle znaczne, ze pojawiaja

sie widoczne makroskopowo torbiele obej-
mujace mniej lub bardziej liczne obszary en-
dometrium, a niekiedy cala blone §luzowa
macicy (7). Wydaje sig, ze zaburzenie to jest
konsekwencja nieprawidtowej odpowiedzi
komorek gruczotéw endometrium na sty-
mulacje hormonalng — estrogeny i proge-
steron, ale moze tez mieé zwiazek z dziata-
niem czynnikéw draznigcych, w tym che-
micznych i fizycznych. Torbielowaty rozrost
endometrium w czesci przypadkéw poste-
puje w kierunku §luzomacicza, ktére po za-
kazeniu wewnatrzmacicznym moze zakon-
czy¢ sig jako ropomacicze (7).
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