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This article aims at the presentation of the ophthalmic
disorder in cattle. Bilateral convergent strabismus
with exophthalmos (BCSE), is an inherited disease
which may occur in many cattle breeds. BCSE is
characterized by progressive, bilaterally convergent
strabismus and mild to severe exophthalmos. If the
strabismus is severe, BCSE can lead to blindness. In
German Brown cattle it appears to be an autosomal
dominant disease. Clinical signs develop progressively
and are usually evident when the animals are
ready to breed. This paper provides an overview of
occurrence, diagnostics, dlinical signs and pathological
mechanisms identified in BCSE in cattle.
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bustronny zez zbiezny potaczony

z wytrzeszczem znany jest juz od po-
nad 100 lat. Jako pierwszy opisat te choro-
be Koch w 1875 r. W pismiennictwie cho-
robe te okresla sie skrétem BCSE (bilateral
convergent strabismus with exophthalmos).
Istota choroby jest obustronny symetrycz-
ny wytrzeszcz galek ocznych potaczony ze
zbieznym zezem. Rotacja gatek ocznych do
przysrodkowego kata powiek ma charak-
ter postepujacy i permanentny. Jest to cho-
roba o podlozu genetycznym, dlatego tez
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nie ma skutecznej metody jej leczenia. Je-
dynym mozliwym dzialaniem prewencyj-
nym jest nierozmnazanie chorych lub po-
dejrzanych o chorobe zwierzat (1).
Obustronny zez zbiezny i wytrzeszcz
wystepuje powszechnie na calym $wiecie
w wielu populacjach kréw. Do ras dotknie-
tych ta choroba naleza: holsztynisko-fryzyj-
ska (hf), jersey, german brown, simental),
czarno-biala niemiecka, shorthorn, ayrshi-
re, brazowa bulgarska, fryzyjsko-irlandzka,
dutch black pied. Chorobe obserwuje sie
najczesciej u ras: holsztynsko-fryzyjskiej
i german brown (2, 3,4, 5, 6, 7, 8).
Badania genetyczne 10 rodzin kréw
rasy german brown wykazaly, ze rozwéj
obustronnego zeza zbieznego i wytrzeszcz
u bydla zwiazany jest z chromosomami
51 18. Mapowanie 159 genotypdéw kréw
ujawnilo zwiazek BCSE z centromerycz-
nym regionem chromosomu 5 i teleme-
trycznym regionem chromosomu 18. Au-
torzy badan nie rozstrzygaja, czy obydwa
geny wplywaja na rozwdj choroby, czy
moze jeden odpowiada za rozwdj, a dru-
gi przykladowo za stopienn zaawansowa-
nia objawéw chorobowych. Dalsze bada-
nia majg za zadanie sprecyzowanie miejsc

mutacji genéw odpowiedzialnych za dzie-
dziczne wystgpienie u bydla obustron-
nego zeza zbieznego i wytrzeszczu (9).

Poniewaz objawy chorobowe pojawia-
ja sie zazwyczaj okolo pierwszego okresu
rozrodczego, nie zawsze mozna przewi-
dzie¢, czy dana krowa dotknieta jest cho-
robg. Jaléwka czy mtody buhaj bedacy no-
sicielami BCSE moga przenosi¢ chorobe na
osobniki kolejnych pokolen, zanim zosta-
ng zdiagnozowani i wykluczeni z hodow-
li. Trwajace obecnie badania rasy german
brown wykazaly, ze dziedziczenie defek-
tu ma charakter autosomalny dominujacy
iz duzym prawdopodobieristwem wymie-
niony sposéb dziedziczenia dotyczy réw-
niez innych ras kréw (10).

W pis$miennictwie podkresla sie po-
dobieristwo BCSE wystepujacego u by-
dta do wystepujacej u ludzi postepuja-
cej zewnetrznej oftalmoplegii (progres-
sive external ophthalmoplegia — PEO; 1,
11). Jest to przewlekla choroba objawiaja-
ca si¢ porazeniem mie$ni odpowiedzial-
nych za ruch galki ocznej oraz opadnie-
ciem powiek. Moze wystepowac jedno- lub
obustronnie (czesciej). PEO ma charakter
dziedziczny i zwiazana jest z mutacjami
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w mitochondrialnym DNA. Mimo ze cho-
roba uznawana jest za jedna z najczesciej
wystepujacych form mitochondrailnych en-
cefalomiopatii nadal nie ma jej skutecznych
metod leczenia (11). Podejrzewa sig, ze
BCSE u bydla réwniez moze by¢ zwiazane
z nieprawidtowosciami w mitochondrial-
nym DNA (12). Trwajace obecnie badania
maja na celu okreslenie doktadnej przyczy-
ny oraz opracowanie testow genetycznych,
ktére pozwolityby na sprawna identyfika-
cje chorych zwierzat, a w konsekwencji
eliminacje z hodowli osobnikéw chorych
i takich, ktére w przyszlosci mogtyby prze-
kaza¢ BCSE dalszym pokoleniom (9).

Zez u zwierzat moze mie¢ podloze neu-
rologiczne i by¢ zwigzany z niedowladem
miesni, intoksykacja lub chorobami meta-
bolicznymi. Moze mie¢ réwniez charakter
wrodzony, spowodowany nieprawidfowy-
mi stosunkami anatomicznymi w obrebie
oczodotu. Jako przyczyne wystapienia zeza
zbieznego u kréw z BCSE podejrzewa sie
nieprawidfowosci w unerwieniu mieéni
galki ocznej. Badania patomorfologiczne
nie wykazaly zmian dotyczacych zaréwno
galek ocznych, ich migsni, jak i VI nerwu
czaszkowego — nerwu odwodzacego (10).
W badaniach histopatologicznych wy-
kazano jednak, ze w przypadkach BCSE
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Ryc. 1. Stopien 1 obustronnego zeza zbieznego i wytrzeszczu u bydta -

ponizej 25% widocznej gatki ocznej stanowi twardowka

Ryc. 3. Stopien 3 obustronnego zeza zbieznego i wytrzeszczu u bydta -

50-75% widocznej gatki ocznej stanowi twardéwka
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w jadrze nerwu odwodzacego liczba ko-
morek nerwowych jest znacznie zmniej-
szona (3, 8, 10). Stwierdzono réwniez, ze
moze by¢ to przyczyna dysfunkcji mie-
$ni unerwianych przez VI nerw czaszko-
wy (miesien prosty boczny oraz boczna
cze$¢ miesdnia cofacza gatki ocznej). Ist-
nieja réwniez podejrzenia zwigzku BCSE
z dysfunkcja III nerwu czaszkowego — ner-
wu okoruchowego (8). Dodatkowo anali-
za histopatologiczna wykazala, ze w bocz-
nym i przy§rodkowym mieéniu prostym
galki ocznej znajduja sie tzw. poszarpane
czerwone wi6kna, ktérych obecnosé¢ moze
wskazywac na niesprawnosc¢ funkcjonowa-
nia mie$ni. Przypuszcza sie, ze defekt ten
moze by¢ zwigzany z nieprawidtowosciami
w mitochondrialnym DNA, co ma bezpo-
$redni zwiazek z ograniczeniem wydajno-
$ciiniedoborem ATP (13). Konsekwencja
tych zaburzen jest brak mozliwosci poru-
szania gatka oczna przez zwierze.
Pierwsze objawy choroby pojawiaja sie
najczesciej pomiedzy 1 a 2 rokiem zycia,
w niektérych przypadkach mozna zaobser-
wowac je okolo 6 miesiaca zycia, jednakze
wytrzesz i rotacje galek ocznych obserwo-
wano takze u nowo narodzonych cielat (14,
15, 16). Stwierdzono réwniez pojawienie si¢
pierwszych objawéw u 10-letniej krowy (15,
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16). Poczatkowo galki oczne skierowane
sa w strone przy$rodkowego kata powiek
w niewielkim stopniu, co nie wplywa na
sprawnos¢ wzroku, jednakze choroba po-
stepuje stopniowo az do catkowitej utraty
zdolno$ci widzenia. Jest to bezposrednio
zwiazane z calkowita zbiezna rotacja galek
ocznych, co skutkuje duzego stopnia zabu-
rzeniem ustawienia osi gatki ocznej i polo-
zeniem Zrenic za strukturami anatomiczny-
mi przy$rodkowego kata powiek (1, 9, 10).
Prowadzi to do braku mozliwosci odbie-
rania przez zwierze wrazeli wzrokowych.
Chore krowy sa niespokojne, plochliwe,
maja problem z poruszaniem sie, a w cza-
sie czynnosci profilaktycznych, pielegna-
cyjnych czy doju moga by¢ agresywne (10).

Poniewaz zaréwno stopien wytrzeszczu,
jak i zez postepuja w sposéb indywidualny
u poszczegdlnych osobnikéw Vogt i Distl
(12) opracowali w 2002 r. skale, wedlug
ktdrej oceni¢ mozna stopient zaawansowa-
nia BCSE. Skala ta wskazuje na stopien ro-
tacji gatki ocznej, a zarazem uwidocznienia
twardowki: stopien 1 — ponizej 25% widocz-
nej gatki ocznej stanowi twardéwka (ryc. 1),
2 stopient — 25-50% uwidocznionej twar-
déwki (rye. 2), 3 stopielt — 50-75% uwidocz-
nionej twardéwki (ryc. 3), 4 stopieri — powy-
zej 75% uwidocznionej twardéwki (ryc. 4).

Ryc. 2. Stopien 2 obustronnego zeza zbieznego i wytrzeszczu u bydta -
25-50% widocznej gatki ocznej stanowi twardowka

Ryc. 4. Stopien 4 obustronnego zeza zbieznego i wytrzeszczu u bydta -

powyzej 75% widocznej gatki ocznej stanowi twardowka
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Wedtug autoréw skali, najtrudniejsze do oce-
ny sa poczatkowe stadia choroby, dlatego dla
obiektywnego okreslenia stadium choroby
nalezy oddali¢ si¢ od badanego zwierzecia
na odleglos¢ 1-2 m i obserwowac stopieni
nieprawidlowego ustawienia gatek ocznych
przez co najmniej kilka minut (12).

W przypadku BCSE wytrzeszcz gatek
ocznych ma bezpoéredni zwiazek z ana-
tomicznymi uwarunkowaniami wystepu-
jacymi u bydla (10). Poprzeczna srednica
galki ocznej krowy jest wieksza od $redni-
cy podluznej, co powoduje owalny ksztalt
galki ocznej. Oznacza to, ze wraz z nie-
prawidlowym ustawieniem galki ocznej
— zezem, dochodzi do wysuniecia jej osi,
tzn. linii faczacej oba bieguny, co w bada-
niu klinicznym uznajemy za wytrzeszcz.
W zaawansowanym stadium wytrzeszczu
moze doj$¢ do uwidocznienia miesni gatki
ocznej lub tluszczu zagatkowego (8). Auto-
rzy w niektérych przypadkach zaawanso-
wanych stadiach BCSE obserwowali uwi-
docznienie mig$ni nieprawidlowo ustawio-
nej galki ocznej (ryc. 5).

U kréw chorujacych na BCSE nie za-
obserwowano zmian na rogéwce. Ponie-
waz zamykanie szpary powiekowej i roz-
prowadzanie filmu tzowego jest zachowa-
ne, pomimo nieprawidlowego ustawienia
galki ocznej, chorobie tej nie towarzyszy
suche zapalenie rogéwki i spojowki, a tak-
ze owrzodzenie rogéwki. W niektérych
przypadkach wystepuja wtérne objawy,
takie jak nadmierne tzawienie i ciemno-
brazowa pigmentacja spojowki gatkowej.
Zwiekszone tzawienie spowodowane jest
nieodpowiednim odprowadzaniem filmu
tzowego przez kanaliki 1zowe. Ciemno-
brazowa pigmentacja spojéwki galkowej
moze by¢ wynikiem jej ciagtej ekspozycji
na $wiatfo stoneczne.

Wielkos¢ galki ocznej w przypadku
BCSE sig nie zmienia. Opisano przypadek

Ryc. 5. Stopien 4 obustronnego zeza zbieznego i wytrzeszczu u bydta - widoczny migsien prosty boczny
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BCSE u 3-letniej krowy rasy jersey brown
swiss, u ktérej odruchy Zreniczne i groze-
nia byly zachowane, cialo szkliste przej-
rzyste, a dno oka w normie. Wielko$¢ gat-
ki ocznej mierzona w badaniu ultrasono-
graficznym uznano za prawidlowa (17).

Opisano réwniez przypadek wrodzo-
nego BCSE z jednostronnym zezem roz-
bieznym u krowy rasy holsztynskiej. Tego
typu przypadek jest bardzo rzadko spoty-
kany. Prawa galka oczna (4 stopienn BCSE)
wykazywata objawy zeza rozbieznego,
alewa (postepujace BCSE od 2 do 4 stop-
nia) zeza zbieznego. Ciele od urodzenia
bylo pod stala opieka lekarzy weterynarii
— badania krwi w 1 tygodniu, 8 miesiacu
i 16 miesiacu zycia nie wykazaly niepra-
widlowosci, podobnie jak badanie okuli-
styczne (18).

Przeprowadzone analizy wydajnosci
mlecznej kréw chorych, zdrowych i spo-
krewnionych z chorymi nie wykazaty
zwiazku miedzy wystapieniem i rozwojem
choroby a wydajnoscia mleczna. U chorych
kréw nie wykazano istotnych zmian w za-
wartosci bialka i ttuszczu w mleku. BCSE
przyczynia sie jednak do obnizenia war-
to$ci rynkowej miesa. W Niemczech ze
wzgledu na dobrostan zwierzat rozmna-
zanie chorych i podejrzanych o chorobe
osobnikéw jest zabronione (14).

Istnieje wiele przyczyn powstania wy-
trzeszczu gatek ocznych u bydla. Wy-
trzeszcz, podobnie jak zez, moze mied
charakter wrodzony i by¢ zwiazany z de-
formacja czaszki. Moze wystapi¢ wtérnie
z powodu uszkodzen mechanicznych oczo-
dotu lub zapalenia ko$ci tworzacych oczo-
doét. Przewlekle zapalenie zatoki czolowej
spowodowane dekornizacja moze rozsze-
rzac sie na kosci oczodotu, prowadzac do
wytrzeszczu. Do zapalenia zatoki czolo-
wej dochodzi réwniez w nastepstwie za-
palenia drég oddechowych (19).

Wytrzeszcz moze wynikaé z zaburzen
o podlozu neurologicznym, zwlaszcza
w obrebie nerwu odwodzacego i migénia
wciagacza galki ocznej (20). Na poloze-
nie galki ocznej moze mie¢ tez wplyw
wystapienie zmian rozrostowych w prze-
strzeni zagadkowej. Zez wraz z wytrzesz-
czem moze wystapi¢ u kréw z biataczka.
Przyczyna tego typu zmian sg zagalko-
we miesaki limfocytarne, chociaz najcze-
$ciej tego typu guzy lokalizuja sie¢ w we-
ztach chlonnych i narzadach wewnetrz-
nych. Rozpoznanie umozliwia wykonanie
badania krwi i testéw ELISA w kierun-
ku bialaczki. Wigkszo$¢ krow z objawa-
mi klinicznymi miesaka limfatycznego
wykazuje dodatni wynik testu na obec-
no$¢ wirusa bialaczki. Nalezy podkreslic,
ze u wielu kréw z rozpoznana biataczka
nie dochodzi do rozwoju miesaka limfa-
tycznego (6, 20). Wystapienie obustron-
nego zeza zbieznego ku gérze odnoto-
wano po dodaniu do skarmianej paszy
owocdw kasztanowca zo6ltego (Aesculus
octandra Marshall; 21). W przypadku
kokcydiozy bydla zaobserwowano wy-
stapienie zeza zbieznego ku dolowi. Nie
jest to jednak typowy obraz kokcydiozy,
czesciej w tego typu przypadkach u by-
dta wystepuje oczoplas (22). W diagno-
styce réznicowej BCSE nalezy tez wzia¢
pod uwage wodoglowie, gdyz zaobser-
wowano przypadek wystapienia zeza roz-
bieznego u holsztynskiej krowy z wodo-
glowiem (10).

Autorzy rozpoznali BCSE w kilku go-
spodarstwach zajmujacych si¢ hodowla
byta mlecznego w Polsce. Biorac pod uwage
doswiadczenia innych panstw Unii Euro-
pejskiej dotyczace zwalczania BCSE, nale-
2y zastanowic si¢ nad metodami postepo-
wania ze zwierzetami dotknietymi ta cho-
roba na terenie Polski.
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