Zaleganie mleka resztkowego
a rozwoj mastitis u krow mlecznych
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walczanie zapalenia gruczotu mle-
kowego stanowi ciggle nie do kon-
ca rozwiazany problem w hodowli bydta.
Powszechnie stosowana antybiotykote-
rapia i immunoterapia nie daja pozada-
nych rezultatéw. W badaniach nauko-
wych nad patogenezg i leczeniem masti-
tis kréw mlecznych stosuje si¢ najbardziej
nowoczesne metody w celu uzyskania od-
powiedzi na pytanie, w jakich warunkach
zachodzi interakcja miedzy komoérkami
bakteryjnymi a komérkami gruczotu mle-
kowego, w wyniku czego dochodzi do ich
osiedlania si¢ w tkance gruczolowej. Jak
dotychczas wyniki tych badan niewiele
wnoszg do poznania patogenezy zapale-
nia gruczotu mlekowego u kréw. Podob-
nie efekty uzyskiwane w wyniku stosowa-
nia immunoterapii swoistej s3 ograniczone
do krétkiego okresu dzialania, a przeciez
zadna immunostymulacja nie jest zabie-
giem obojetnym dla ogdlnego stanu zdro-
wia zwierzecia (1).
Gléwne patogeny odpowiedzialne
za rozwoj ropnego zapalenia gruczolu
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mlekowego to drobnoustroje bytujace nie
tylko w $rodowisku zewnetrznym krowy;,
ale takze na $luzawicy i blonach $luzo-
wych drég oddechowych, jak to ma miej-
sce w przypadku Streptococcus uberis, gdzie
bakterie te nie wywoluja procesu chorobo-
wego. W tej sytuacji mozna zadaé pyta-
nie, czy wymieniony drobnoustrdj zmienia
swoja wirulencje po wniknieciu do tkanki
gruczolowej? Oczywiscie tak nie jest, tyl-
ko warunki $rodowiska w tkance gruczo-
fowej sa tak odmienne w poréwnaniu do
$rodowiska blon $luzowych, ze sprzyjaja
gwaltownemu namnazaniu si¢ tych wa-
runkowo chorobotworczych drobnoustro-
jow. Efektem tego stanu jest ropne zapale-
nie gruczotu mlekowego.

Od dawna wiadomo, ze mechanizm od-
powiedzi immunologicznej obecny w tkan-
ce gruczolowej gruczotu sutkowego, wa-
runkujacy odporno$¢ miejscowa na zaka-
zenie, jest zwykle niewydolny w zwalczaniu
tego zakazenia. W zwigzku z tym, jakich
efektéw terapeutycznych mozna sie spo-
dziewac przy stosowaniu immunoterapii,

Retentive rest milk and mastitis
development in dairy cows

Katkiewicz M.

This article aims at the reviewing histopathological
studies on bovine mammary gland, pathologically
stimulated by the ovarian hormones. These studies
have confirmed the injurious effect of such stimulation
on the exposed mammary gland cells, manifested
by different structural and functional changes in
the examined tissue. The primary consequence was
prominent increase of bacterial infections. Special
attention must be paid to the disturbances in milk
ejection, since retentive rest milk becomes the perfect
environment for bacterial growth. Second important
consequence was the absence of keratinized plug
dosing the external canal of the teats, that promotes
environmental bacteria invasion of the udder. Since no
detailed studies on the role of ovarian hormones in
that plug formation are available, it may be suggested
that it is similar to the estrogens influence on the
keratinization observed in vaginal epithelial cells
during ovarian cycles.

Keywords: milking cows, mammary gland,
histopathology, mastitis.

np. droga strzykowa w celu zwalczania
ropnego zapalenia gruczolu mlekowe-
go krowy?



Prace pogladowe

Zaburzenia endokrynowe
a funkcja gruczotu mlekowego

Gruczol mlekowy krowy jest zbudowany
z komorek, ktérych funkcja w pierwszym
rzedzie jest regulowana przez hormo-
ny jajnikowe. W zwigzku z tym, ze kazdy
bodziec hormonalny, ktéry dociera dro-
ga krwionosna do gruczotu mlekowego,
jest odbierany przez komérki tej tkanki
za posrednictwem swoistych receptordéw,
w kazdym przypadku stymulacji hormo-
nalnej nastepuje modyfikacja funkcji wraz-
liwej komorki. Wywolany efekt stymulacji
jest charakterystyczny dla dziatania dane-
go hormonu. W zwigzku z tym w stanach
réznego typu endokrynopatii wystepuja-
cych u krowy ma miejsce niefizjologicz-
na stymulacja komérek gruczotowych (1,
2, 3, 4, 5). Nalezy takze bra¢ pod uwage
dzialanie egzogennie podawanych hor-
monéw krowom, na przyktad w celu syn-
chronizacji rui.

Skutki patologicznej stymulacji komo-
rek wrazliwych na dzialanie danego hor-
monu sa najlepiej poznane w przypadku
wystepowania zmian w strukturze komor-
kowej macicy. Sa to: zanik, proliferacja,
zmiany w strukturze poszczegélnych ko-
morek i ich funkgji (6), a takze mozliwo$é
indukcji metaplazji nowotworowej. Wydaje
sie oczywiste, ze u krowy mlecznej z zabu-
rzeniami hormonalnymi, ktére moga by¢
klinicznie jawne lub trudne do stwierdze-
nia w rutynowym badaniu stanu zdrowia
zwierzecia, endokrynopatia moze znalez¢
swoje odbicie w pojawieniu si¢ zmian pato-
logicznych w strukturze komérkowej gru-
czotu mlekowego.

W fazie poczatkowej choroby zwykle
ma miejsce uszkodzenie struktury mole-
kularnej komorek, ktérych skutkiem jest
pojawienie sie zaburzen funkcjonalnych
gruczolu mlekowego. Natomiast stopien
nasilenia sie¢ zmian morfopatologicznych,
ktére sa diagnozowane w obrazie mikro-
skopowym gruczotu — stanowi odbicie
czasu trwania danego bodzca chorobo-
tworczego.

W przypadku gruczolu mlekowego kro-
wy mlecznej pierwszym symptomem obec-
nosci zaburzen funkcjonalnych w gruczo-
le jest zaleganie mleka resztkowego. Zjawi-
sko to stanowi wyraz uposledzenia funkgji
kurczliwych komdrek mioepitelialnych pe-
cherzyka wydzielniczego. Skurcz tych ko-
morek, stymulowany dziataniem oksyto-
cyny, jest konieczny dla wystapienia wy-
rzutu (jest to proces ejekcji mleka) mleka
resztkowego z pecherzyka. Zaleganie mle-
ka resztkowego w pecherzykach wydzielni-
czych jest z fatwoscia dostrzegane w obra-
zie mikroskopowym gruczolu w postaci za-
legajacej wydzieliny inkrustowanej solami
wapnia (tzw. milk calcium). W tej sytuacji
nasuwa sie pytanie, jaka jest skutecznos¢
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dzialania oksytocyny podawanej krowom,
u ktorych wystepuje pierwotne uszkodze-
nie komérek myoepitelialnych?

Ponadto, w wyniku niezapalnego uszko-
dzenia komorek gruczotowych, wystepuja
cechy innego typu zmian patologicznych
w tkance gruczolowej, a mianowicie: po-
wstawanie torbieli pecherzykowych, me-
taplazja apokrynowa komorek nabtonka
gruczolowego, proliferacja komérek na-
btonka gruczolowego i komoérek mioepi-
telialnych, brodawczaki w duzych przewo-
dach wyprowadzajacych, a takze prolife-
racja zrebu tacznotkankowego gruczolu.
Wymienione typy zmian patologicznych
wystepuja samoistnie w tkance gruczolo-
wej, w ktorej nie stwierdza sie obecnosci
zapalenia gruczotu. Fakt ten jednoznacz-
nie dowodzi, ze sa to zmiany pierwotne,
niezwigzane z chorobotwdrczym dziata-
niem drobnoustrojéw w gruczole mleko-
wym. Nalezy jednak podkresli¢, ze stwier-
dzenie tych zmian, w przeciwienstwie do
zaburzen w procesie ejekcji mleka, ktéry
jest czytelny w badaniu klinicznym krowy
— bezwzglednie wymaga wykonania bada-
nia mikroskopowego tkanki gruczotowe;j.

Zaleganie mleka resztkowego stano-
wi jeden z gtéwnych czynnikéw promuja-
cych rozwdj drobnoustrojéw w gruczole.
Wiekszo$¢ zakazen bakteryjnych gruczotu
mlekowego ma miejsce droga wstepujaca
przez kanal strzykowy. W zwiazku z tym
nie jest bez znaczenia stan zdrowia strzy-
ku, a w szczegélnosci powstawanie keraty-
nowego czopu zamykajacego zewnetrzny
otwor kanatu strzykowego. Okolicznosci,
w jakich dochodzi do zaburzen w keraty-
nizacji komdrek nablonka zamykajacych
otwor strzykowy zewnetrzny, nie sa do-
kladnie poznane. Z punktu widzenia pa-
tologii komérkowej nabtonka skéry moz-
na przedstawi¢ hipotetyczny mechanizm
uszkodzenia tego procesu. A mianowicie
od dziesiecioleci podstawa oceny cyklu jaj-
nikowego sa zmiany zachodzace w obrazie
cytologicznym komérek nabtonka wielo-
warstwowego pochwy. Jedna z podstawo-
wych cech zmian w obrazie cytologicznym
wymazu pochwowego jest proces keraty-
nizacji powierzchownej warstwy nabtonka
pochwy, ktéry ma miejsce w rui w wyniku
zniesienia przewagi w stymulacji wywiera-
nej przez estrogeny. Hormony te bowiem
wywieraja hamujacy wplyw na wystapie-
nie procesu apoptozy w komérkach po-
wierzchownej warstwy nablonka wielo-
warstwowego pochwy. W efekcie wyste-
powania fizjologicznego procesu apoptozy
— w wymazie cytologicznym pochwy, w rui,
pojawiaja sie tzw. tuski rogowe.

Zaburzenia hormonalne powstate
w réwnowadze hormondw jajnikowych
manifestujace sie uszkodzeniem funkcji
i struktury wrazliwych na ich dziatanie
komoérek ma takze miejsce w gruczole

mlekowym krowy, analogicznie jak to ma
miejsce w stymulacji innych komérek or-
ganizmu, ktére posiadaja receptory dla
tych hormonéw.

Biorac pod uwage sugerowana etiopato-
geneze uszkodzenia procesu powstawania
czopu strzykowego, nalezy rozwazy¢ sens
powszechnego stosowania tzw. kapturkéw
strzykowych w profilaktyce mastitis, co
ma zabezpieczy¢ ziejacy otwor strzykowy.

Ziejacy otwdr strzykowy wraz z zalega-
niem mleka resztkowego winny nasuwac
podejrzenie obecnosci u krowy zaburzen
endokrynowych. U krowy wykazujacej
tego typu objawy kliniczne mozna podej-
rzewad, ze s3 one wyrazem obecnosci za-
burzen w funkcji gruczolu mlekowego spo-
wodowanej pierwotnym uszkodzeniem ko-
morek tkanki gruczolowej. W pierwszym
rzedzie w poszukiwaniu przyczyny tego
uszkodzenia nalezy bra¢ pod uwage efekt
dzialania blizej nieokreslonej endokryno-
patii, na wrazliwe komoérki gruczotu mle-
kowego krowy mlecznej.

Podsumowanie

Przedstawione rozwazania nad etiopa-
togeneza zapalenia gruczolu mlekowe-
go jako skutek pierwotnie wystepujacych
u krowy zaburzenn hormonalnych wyty-
cza nowy kierunek badan nad patogeneza
mastitis u kréw mlecznych. To nowe spoj-
rzenie na etiopatogeneze mastitis wyma-
ga wprowadzenia modyfikacji w dotych-
czas stosowanych metodach profilaktyki,
diagnozowania i zwalczania mastitis kréw
mlecznych. Rozwiazanie tej problematyki
otwiera droge do wczesnego rozpoznawa-
nia kréw wykazujacych predylekcje do roz-
woju mastitis, co moze da¢ wymierne ko-
rzy$ci w ekonomice hodowli bydta mlecz-
nego i jako$ci mleka.
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