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ednym z warunkéw ulatwiajacych prace
]nad planowaniem zagospodarowania je-
zior i rzek jest poznanie stanu zdrowotnego
zyjacych tam ryb, ktéry decyduje o kierun-
ku produkcji i decyzji co do ewentualnych
zabiegéw weterynaryjnych (1). Na przyklad
nasilenie inwazji tasiemca Ligula intestina-
lis (ryc. 1) czy tez skorupiaka Ergasilus sie-
boldi (ryc. 2) decyduje o zagospodarowaniu
okreslonego zbiornika leszczem i linem.
Natomiast obecnos¢ np. tasiemca Triaeno-
phorus nodulosus (ryc. 3) informuje o zagro-
zeniu poglowia szczupaka tym pasozytem.
Badania przeprowadzane u lina jeziorowe-
go w latach 90. ubieglego stulecia wykazaly,
ze ryby te sa nosicielami wielu pasozytéw,
a mianowicie: Ichthyophthirius multifiliis,
Trypanoplasma spp., Myxobolus elipsoides,
Trichodina spp., Trichodinella epizootica,
Dactylogyrus triappendizis, Asymphylodo-
ra tince, Ergasilus sieboldi (u 34—65% ryb
w niektérych populacjach), metacerkarie
Tylodelphys clavata, Skrjabillanus tincae.
Rzadziej obserwowano wéwczas obecnosé
innych pasozytéw, np.: Thelohanellus py-
riformis, Carophylleaus laticeps, jaja San-
qunicola spp., metacerkarie Diplostomum
spp. larwy Raphidascaris acus, Philome-
tra ovata, Piscicola geometra, Acanthoce-
phalus anquille, A. lucii, Argulus foliaceus.

U ryb nalezacych do poszczegélnych
gatunkéw wystepuja okreslone grupy pa-
sozytéw zajmujace rézne miejsce w syste-
matyce i wystepujace w réznych tkankach
i narzadach ryb. Niektére pasozyty wyste-
puja tylko u ryb nalezacych do jednego ga-
tunku, inne spotyka sie u ryb nalezacych
do okreslonej grupy ryb (np. lososiowa-
tych lub karpiowatych), sa réwniez takie,
ktére moga wystepowac u rézniacych sie
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Ryc. 2. Raczek skrzelowy Ergasilus sieboldi niszczacy skrzela lina
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Ryc. 3. Skoleks tasiemca Triaenophorus nodulosus wyizolowanego od szczupaka
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znacznie ryb nalezacych do wielu gatun-
kéw. Specjalizacja wielu endemicznych pa-
sozytow do jednego gospodarza sugeru-
je, ze pojawily sie one wraz z powstaniem
(w wyniku ewolucji) obecnie istniejacych
gatunkdéw ryb. Niektdre z tych pasozytow
osiggaja dojrzalo$¢ piciowa u ptakéw rybo-
zernych zwigzanych stale, od najdawniej-
szych czaséw, z okre$lonymi zbiornikami
wodnymi, co jeszcze bardziej podkresla ich
endemiczny charakter. Na przykiad u pto-
ci, poza postaciami dojrzatymi przywr doj-
rzewajacych w tym gatunku, zanotowano
metacerkarie 20 gatunkéw przywr osiaga-
jacych dojrzalos¢ ptciowa u innych gospo-
darzy, miedzy innymi u ptakéw (2).

W trakcie ewolucji ryb ewoluowal row-
niez ich uklad odporno$ciowy, miedzy in-
nymi w zwiazku z koniecznoscia ciaglego
odpowiadania na inwazje pasozytéw i in-
nych czynnikéw patogennych; réwnocze-
$nie u pasozytow ksztaltowaly si¢ mecha-
nizmy unikania odpowiedzi immunolo-
gicznej swoich gospodarzy. Dzieki ewolucji
ukladu immunologicznego i innych mecha-
nizméw obronnych wiekszos$¢ potencjal-
nych gospodarzy dysponuje silnymi reak-
cjami, ktére utrudniaja réznym pasozytom
osiedlanie sie¢ na ich powlokach zewnetrz-
nych i w narzadach wewnetrznych. Z ko-
lei pasozyty zaczely wytwarzaé substan-
cje nierozpoznawalne dla gospodarza, co
objawia si¢ brakiem reakcji uktadu odpor-
no$ciowego w ich obecnosci. Ryby i rézne
patogenne czynniki oddzialywaly na siebie
przez tysiace lat, a selekcja i dziedziczenie
okreslonych genotypéw u obu grup dopro-
wadzily ostatecznie do ich obecnego stanu.
Kazdy pasozyt ma réznorodne umiejetno-
$ci nabyte w ciggu historii danego gatunku
umozliwiajace im odszukanie okreslonego
gospodarza i strategie, ktére umozliwia-
ja jego kolonizacje. Endemiczne wystepu-
jace stale na danym terenie i obecne tam
od dawnych czaséw (prawdopodobnie po
okresie lodowcowym) pasozyty oraz wy-
stepujace tam ryby okreslonego gatunku
wytworzyly miedzy soba pewnego rodzaju
korzystna dla obu stron réwnowage biolo-
giczna, polegajaca na tym, ze zyjace pomi-
mo inwazji pasozytéw gospodarze utrzy-
muja przy zyciu pasozyty. W wiekszosci
przypadkéw $mier¢ gospodarza oznacza
eliminacje pasozyta, a niekiedy poczatek
zycia w innym gospodarzu.

Pasozyty moga niekorzystnie zmieniac
rézne aspekty zycia swojego gospodarza:
fizjologie, zachowanie i przebieg caltego
zycia ryby. Skutki wzajemnego oddzialy-
wania gospodarza, czyli ryby i pasozyta,
zalezg od wielu réznych czynnikéw. Do
nich zalicza sie: wiek gospodarza, jego re-
akcje na inwazje, stan fizjologiczny, efek-
tywno$¢ uktadu odpornosciowego, usy-
tuowanie na okreslonej glebokosci wody
i sposéb odzywiania. Czynniki te moga
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wplywac na uzyskanie przewagi gospoda-
rza albo pasozyta. Z drugiej strony sposéb
wnikania przez pasozyta do tkanek gospo-
darza, zdolnos¢ do unikania odpowiedzi
immunologicznej ryby, okreslone wyma-
gania pokarmowe pasozyta, zdolno$¢ ko-
lonizacji i przetrwania w okreslonej tkan-
ce gospodarza oraz zdolno$¢ odszukania
i osiedlenia sie w narzadzie, gdzie dziala-
nie mechanizméw odporno$ciowych po-
tencjalnego Zywiciela jest najstabsze, jak
réwniez umiejetnos$¢ produkeji biatka na-
$ladujacego bialko gospodarza decyduje
o powodzeniu inwazji.

Czynniki zwiazane ze zmienno$cia $ro-
dowiska wodnego, takie jak temperatura,
zageszczenie ryb i zwigzane z tym zmia-
ny parametréw fizykochemicznych wody,
wplywaja réwnoczeénie na gospodarza
i pasozyta. Zwiazki subtoksyczne ostabia-
ja odpornos¢ ryb, miedzy innymi na in-
wazje pasozytéw; z kolei powoduja one
rowniez oslabienie okreslonych pasozy-
téw. Okazalo sig, ze w tkankach niektérych
pasozytow gromadzi si¢ wielokrotnie wie-
cej metali ciezkich niz w rybach (2). Licz-
ne badania parazytologiczne, prowadzone
miedzy innymi w Polsce (3, 4), wykazaly,
Ze zanieczyszczenia organiczne zmieniajg
sktad zgrupowan pasozytniczych u wielu
gatunkow ryb. W wiekszo$ci przypadkéw
nastepuje zubozenie gatunkowe pasozy-
téw, ale niektore gatunki wyraznie zwiek-
szaja swojg liczebnosc¢ i wlasnie te gatunki
staja si¢ chorobotwdrcze dla ryb, powodu-
jac czesto masowe $niecia. W warunkach
zanieczyszczen termicznych (zrzuty go-
racej wody z elektrocieptowni) obserwo-
wano z kolei zmiane zakresu specyficzno-
$ci gospodarzy (2). Oznacza to, ze zupel-
nie inne ryby staja si¢ gospodarzami dla
okreslonych pasozytéw. Nowi gospoda-
rze sa czesto bardzo wrazliwi na inwazje
tych nowych pasozytow.

W przypadku gdy gospodarze pasozy-
téw (ryby, ptaki) zaczna wystepowaé w du-
zych ilo$ciach i znajda si¢ w warunkach
nienaturalnego zageszczenia, wéwczas ma-
sowe namnazanie si¢ pasozytéw przy po-
jawieniu sie wéréd gospodarzy pewnego
procentu osobnikéw o stabej odpornosci
moze doprowadzi¢ do $niecia ryb. W przy-
rodzie stale zachodza zmiany ewolucyjne,
a nowe warunki wymuszaja na zywych or-
ganizmach dostosowanie sie do tych zmian.
W organizmach ryb powstaja nowe zdol-
nosci przeciwstawiania si¢ inwazji pasozy-
téw, a u pasozytéw nowe cechy pozwala-
jace im unikania odpowiedzi immunolo-
gicznej ryb. Nowe cechy powstaja réwniez
na drodze mutacji. Cze$¢ populacji o ,,gor-
szych mutacjach” ginie, a pozostale prze-
kazuja ,dobre geny’, ktére pozwolily im
przezy¢, nastepnemu pokoleniu. Reguly te
funkcjonuja zaré6wno u ryb, jak u ich pa-
sozytow, wywolujac swoisty dwustronny

wyscig zbrojen (2). Uwaza sig, ze w wielu
ukfadach gospodarz—pasozyt organizm
gospodarza toleruje pewna niewielka ilo§¢
pasozytéw i cecha ta pozwala przezy¢ za-
réwno rybie, jak i pasozytom. Cecha ta jest
przekazywana z pokolenia na pokolenie.

Obecnie w Polsce u ryb wolno zyja-
cych w wodach srédladowych wystepu-
ja najczesciej pierwotniaki rodzajow Chi-
lodonella, Apiosoma, Epistylis, Trypano-
plasma i Myxozoa, niekiedy Henenguya,
plazifce gromady Trematoda i Cestoda.
nicienie i kolcoglowy. Stosunkowo czesto
spotyka si¢ u nich formy rozwojowe pa-
sozytow osiagajacych dojrzalos¢ plciowa
u ptakéw i ssakéw, a mianowicie metacer-
karie przywr i plerocerkoidy tasiemcéw,
jak réwniez formy parateniczne niektd-
rych pasozytéw, np. kolcogtowdéw i nie-
ktérych nicieni.

Pierwotniaki

Wedlug Bernat (sprawozdania roczne
ZHW w Olsztynie) u dzikiego narybku
wiosennego sandacza i szczupaka wystepu-
ja czesto w duzych ilo$ciach: Chilodonella
(ryc. 4), Apiosoma (ryc. 5) i Epistylis (ryc. 6).
Pasozyty te oslabiaja znacznie kondycje
ryb. Nie jest natomiast znany wplyw tych
pierwotniakéw na przezywalnos¢ gospo-
darzy oraz czynniki, ktére usposabiaja do
ich inwazji. Mozna przypuszczad, ze przed
inwazja mogto doj$¢ do ostabienia geno-
typu warunkujgcego odporno$¢ populacji
ryb albo do pogorszenia si¢ warunkéw éro-
dowiska, w ktérym zyja ryby. Chilodonella
spp. jest pospolitym orzeskiem, o ktérego
wystepowaniu u ryb dzikich jest niewiele
informacji. W nieopublikowanych bada-
niach Kramer stwierdzala masowe wyste-
powanie chilodonelli u doroslych siej bez-
posérednio po ich odlowie z jeziora.

Trypanoplasma

Trypanoplasma borelli (5; ryc. 7) jest pato-
gennym wiciowcem wystepujacym u ryb
karpiowatych w Europie, najczesciej we
krwi karpi i linéw. Pasozyta przenosza pi-
jawki Piscicola geometra i Hemiclepsis mar-
ginata. Masowa inwazja wywoluje objawy
$piaczki u ryb (6, 7). Trypanoplasma bo-
relli wystepuje zwykle u linéw ostabionych
zimowaniem. Jej dzialanie chorobotwér-
cze jest rozne i zalezy prawdopodobnie od
stanu odpornosci gospodarza. Chore ryby
wykazuja blados¢ skrzeli, powigkszenie sle-
dziony, obrzek nerek, wybroczyny i ogni-
ska martwicze w miazszu nerkowym, wy-
broczyny i ogniska martwicze w watrobie
i $ledzionie. W ostatnim czasie Kramer
(dane nieopublikowane) kilkakrotnie po-
dejrzewala trypanoplazmoze u linéw je-
ziorowych, ktére wykazywaly miedzy in-
nymi blados¢ skrzeli.
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Ryc. 6. Epistylis spp.

Myksosporidiowce (Myxozoa)

Wiekszo$¢, czyli 1350 sposréd opisanych
2180 gatunkdéw, myksosporidii wystepu-
je u ryb (6). Myksosporidiowce, zwane
kiedy$ zarodnikowcami, u ryb wystepu-
ja w przewodzie pokarmowym, watrobie,
nerce i mézgu (8, 9, 10). Rozwdj przynaj-
mniej 20 gatunkéw myksosporidiowcoéw
ryb przebiega w dwu cyklach rozwojo-
wych — jeden przebiega w skaposzczetach
gléwnie w tubifeksach (Tubifex tubifex),
a drugi u ryb. U niektérych myksospori-
diowcéw caly cykl rozwojowy przebiega
w rybach. W obu cyklach rozwojowych
pasozyty poczatkowo wystepuja jako po-
jedyncze komoérki, a pézZniej tworza wie-
lojadrowe plazmodia. W konicu docho-
dzi do wytwarzania spor inwazyjnych dla
skaposzczeta i ryby, zbudowanych z wie-
lu wyspecjalizowanych komoérek. Zrézni-
cowana budowa spor pozwolila podzieli¢
myksosporidiowce na dwie grupy — Mala-
cosporea i Myxosporea. Rozwéj niektérych
z nich nie jest znany. Wiele sposréd paso-
zytéw tej grupy tworzy w skérze i skrze-
lach cysty, w ktérych wystepuja liczne spo-
ry, niekiedy w réznych stadiach dojrzalosci.

Pasozytnicze myksosporidiowce sa pro-
duktem ewolucji wolno zyjacych robako-
watych organizméw (11). Obecnos¢ myk-
sosporidii u ryb jest dlugotrwata i zwykle
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Ryc. 7. Trypanoplasma spp. i erytrocyt - preparat z krwi

nie powoduje wystapienia objawéw kli-
nicznych. Niektére z nich w warunkach
kontaktu z nowymi gatunkami wrazliwych
na nie ryb sprowadzonych stosunkowo
niedawno do hodowli staly sie groznymi
pasozytami powodujacymi straty mate-
rialne, np. Myxobolus cerebralis (9). Nie-
ktére mysosporidiowce wywieraja niekie-
dy negatywny wplyw réwniez na fizjolo-
gie ryb dzikich.

Fiszer za Hoferem (12) opisal Myxobolus
cyprini u karpi, Myxobolus pfeifer odkry-
tego przez Telohana u brzan, szczupakéw
i okoni i Myxobolus mulleri wystepujace-
go wewnatrz komorek jajowych ryb réz-
nych gatunkéw. Kramer (wyniki wlasnych
badan) i Bernad (wyniki wlasnych badan)
kilkakrotnie stwierdzily obecno$¢ Thelo-
hanellus piriformis u lina wystepujacego
w jeziorach — budowa spor wystepujacych
w cystach miedzy blaszkami skrzelowymi
linéw réznila sie wyraznie od spor Myxo-
bolus cyprini wystepujacych u karpi. Liny
wykazywaly réznego stopnia wychudzenie
i ostabienie kondycji. Molnar (13) stosun-
kowo niedawno opisal dwa odrebne myk-
sosporidia wystepujace w narzadach we-
wnetrznych krasnopidrki (Scardinus ery-
throphtalmus) i uklei (Alburnus alburnus).
Najwazniejszym endemicznym pasozytem
z grupy Myxosparea wystepujacym w Eu-
ropie pierwotnie tylko u endemicznego,

dziko zyjacego w rzekach gorskich pstra-
ga potokowego a pézniej u réznych ho-
dowlanych ryb lososiowatych jest Myxo-
bolus cerebralis. Myxobolus sandrae, My-
xobolus pseudodispar i Myxobolus pfeiferi
wystepuje u ploci (Rutilus rutilus) i kle-
nia (Squalius cephalus). U klenia spoty-
ka si¢ réwniez Myxobolus spp., natomiast
Myxobolus erythrophtalmi i M. shahraro-
manae stwierdzono u krasnopiérki (Scar-
dinus erythrophtalmus) i uklei (Alburnus
alburnus). Wedlug Kramer (dane niepu-
blikowane) w ostatnim okresie pasozyty
gatunkéw Myxobolus cyprini i M. dispar
w duzych ilosciach coraz cze$ciej izolu-
je sie od linéw jeziorowych oraz wszyst-
kich rocznikéw karpia (wlacznie z tarla-
kami), a ponadto u leszcza, ploci, karasia
srebrzystego, karasia pospolitego (zlotego)
i jazia. Inwazja tych pasozytéw prowadzi
do nasilonej niedokrwistosci objawiajacej
sie blado$cia skrzeli. Ryby chore przesta-
ja zerowac, obserwuje si¢ u nich réwniez:
zaburzenia w pobieraniu pokarmu (brak
apetytu), plyn w jamie ciala, wytrzeszcz
gatek ocznych, nastroszenie lusek, prze-
krwienie skory i éniecia. U ozdrowien-
cow stwierdza sie zahamowanie wzrostu,
ubytki listkéw skrzelowych oraz wtér-
ne zakazenia bakteryjne i grzybicze ma-
nifestujace sie zmianami zapalnymi ské-
ry i tkanki podskérnej. Wedlug Kramer
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Ryc. 8. Spory Myxobolus spp. wyizolowane od karasia srebrzystego

krwiono$nych

myksoboloza (ryc. 8) wystepuje najcze-
$ciej w okresie zimy, ale zdarzaja sie réw-
niez przypadki w lecie i to u ryb o do-
brej kondycji ogdlnej. Myksoboloza
jest czesta choroba ryb dzikich, a Zré-
dtem inwazji sa najczesciej karasie.

Thelohanellus piriformis wystepuje
w naczyniach krwiono$nych, miedzy in-
nymi w skrzelach lina. Widoczne gotym
okiem cysty sa wypelnione licznymi spo-
rami (ryc. 9, 10). Poza przerostem komdrek
nabtonkowych pasozyt nie wywoluje zad-
nych zmian patologicznych u lina. Uwaza
sie, ze nie jest on grozny dla tej ryby, pod-
czas gdy u ryb innych gatunkéw moze wy-
kazywac duzg inwazyjnos¢.

Ryc. 11. Sanquinicola inermis dorosta przywra wyizolowana z nerkowych naczyn

Przywry (Trematoda)

Sanquinicolidae sa to przywry ryb (ryc. 11)
i jako doroste wystepuja w ukladzie krwio-
no$nym gospodarzy w opuszce serca
i w duzych naczyniach krwiono$nych.
Plehm (14) izolowala od ryb karpiowa-
tych dwa gatunki sangwinikowi, a miano-
wicie — S. inermis i S. armata. Jaja tych pa-
sozytéw wraz z pradem krwi dostaja sie do
naczyn blaszek oddechowych skrzeli ryby
(ryc. 12); trafiaja réwniez do mieénia serco-
wego, watroby i nerek. W koricowym sta-
dium przybieraja zarysy tréjkata (ryc. 13)
i zawieraja zarodek miracidium posiadaja-
cy charakterystyczna plamke pigmentowa.

Ryc. 12. Jaja Sanquinicola inermis dojrzewajace w skrzelach ryby

Miracidium wydostaje si¢ z jaja, rozrywa
tkanke skrzelowa i po wydostaniu sie do
wody przenika przez tkanki slimaka. Ze §li-
maka wydostaja sie cerkarie, ktére plywaja
w wodzie za pomoca rozwidlonego ogon-
ka. W momencie przenikania przez ské-
re ryby traca one ogonek. Masowa inwa-
zja cerkarii wywoluje masowe $niecie mlo-
dych ryb (15). Masowe wystepowanie jaj
w skrzelach powoduje duszenie si¢ ryb,
podczas gdy sama obecno$¢ przywr w na-
czyniach krwiono$nych ryby nie wywotu-
je u niej objawdéw klinicznych.

Dla Asymphylodora tincae (ryc. 14) §li-
mak jest pierwszym gospodarzem posred-
nim. W $limaku powstaja bezoogonkowe
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Ryc. 15. Skoleks Caryophyllaeus brachycolis wyizolowany od jazia

cerkarie, ktére (bez przejécia w stadium
metacerkarii) zarazaja ryby zywiace sie
$limakami. Wedlug Bernat (sprawozdanie
roczne ZHW w Olsztynie) przywra ta wy-
stepuje czesto u dorostych lindw jezioro-
wych, nie wywolujac u nich objawéw kli-
nicznych. Brak jest natomiast obserwacji
jej inwazji u ryb mlodych zwykle o wiele
bardziej wrazliwych niz ryby dorosle na
inwazje réznych pasozytéw.

Tasiemce (Cestoda)

Triaenophorus crassus, w Polsce znany jako
kotwicznik, wystepuje gtéwnie u ryb dra-
pieznych: pstraga lipienia, szczupaka, mie-
tusa, okonia i sandacza. Jest to organizm
hermafrodytyczny, tréjzywicielski wytwa-
rzajacy jaja w okresie tarta szczupaka w je-
ziorach; w tym okresie caly pasozyt opusz-
cza zywiciela i wypada do wody (16, 17).
Obecno$¢ tego tasiemca w Polsce stwier-
dzala miedzy innymi kilkakrotnie Bernat
(dane nieopublikowane). Jaja wytwarzane
przez samice dostaja si¢ wraz z odchodami
do wody, gdzie przeksztalcaja sie¢ w urze-
sione koracidium. Koracidium tego tasiem-
ca unosi sie w toni wodnej przez 1-2 dni.
Po potknieciu przez widlonoga (Copepo-
da) w jego jamie ciala tworzy sie procer-
koid. Po polknieciu zarazonego widtono-
ga przez drobne ,biale ryby’, np. narybek
ryb rodziny Coregonidae (gtabielowate)
lub narybek szczupaka, procerkoid odbywa
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wedréwke z jelita gospodarza do mig$ni
i osiedla sie najczesciej w watrobie, kto-
ra stopniowo niszczy. Podczas wedréwki
pasozyt przechodzi w stadium plerocerko-
idu i uzyskuje inwazyjno$¢ dla szczupaka;
réwnoczesnie wyrasta mu wieniec haczy-
kéw. Wiréd zywicieli posrednich plerocer-
koid moze dokona¢ wsréd ryb duze spu-
stoszenie, powodujac wychudzenie i zaha-
mowanie ich wzrostu; niekiedy moze by¢
réwniez powodem ich snieé; podczas gdy
tasiemiec dorosly nie jest szczegélnie szko-
dliwy. Dorosly pasozyt zyje miedzy innymi
w jelicie szczupakéw wystepujacych w je-
ziorach i hodowanych w stawach (18, 19).

Przebieg inwazji Triaenophorus crassus
zalezy od ilo$ci pasozytow, od wieku i wiel-
kosci ryb oraz czynnikéw stresujacych ryby.
Powazne problemy z powodu inwazji tego
tasiemca notowano u miodych hodowla-
nych szczupakéw. Nie badano natomiast
reakcji wylegu szczupaka w warunkach na-
turalnych wystepujacych wskutek inwazji
tego tasiemca. W mig$niach chorych ma-
tych ryb, ktére sa gospodarzami posred-
nimi tego tasiemca, wokét plerocerko-
idéw tworza sie czesto zolte albo biate cy-
sty. W wyniku wedréwki larw moze doj$é
do dysfunkcji watroby, natomiast wsku-
tek wybroczyn réwniez do anemii. Zmia-
ny patologiczne w ,biatych rybach” powo-
duja, ze nie nadaja sie¢ one do konsumpcji
i do sprzedazy. W przebiegu choroby ob-
serwuje sie czesto wystepowanie ognisk

Prace pogladowe

Ryc. 14. Asymphylodora tincae wyizolowana z przewodu pokarmowego lina

Ryc. 16. Caryophyllaeus brachycolis wyizolowany z jelita jazia

martwiczych w migesniach. W niektdérych
przypadkach tasiemce moga doprowadzi¢
do perforacji jelita, zablokowania przewo-
du pokarmowego, braku pobierania pokar-
mu i wychudzenia. W celu stwierdzenia
obecnosci tych pasozytéw oraz wywoly-
wanych przez nie faktycznych strat ryb do
badania diagnostycznego nalezy odtawia¢
ryby mlode, a mianowicie w pierwszym
i drugim roku zycia, np. szczupaki i oko-
nie maksymalnie o dfugo$ci do 14-16 cm.
Triaeniophorus crassus wywiera nie-
watpliwie ujemny wplyw na ekosystem
zbiornikéw wodnych. Uwidacznia si¢ to
u oczlikéw, ktére sa pierwszymi gospo-
darzami posrednimi. 12-dniowe i starsze
plerocerkoidy powoduja, ze oczliki plywaja
powoli pod powierzchnia wody, stajac sie
fatwa zdobycza ryb (17). Liczebno$¢ po-
pulacji oczlikéw znacznie spada, jak réw-
niez zwigzana z tym zasobno$¢ zbiornika
wodnego w naturalny pokarm.
Gozdzikowce sa to jednoczlonowe,
dwuzywicielskie tasiemce pozbawio-
ne bruzd przyssawkowych, obejmujace
20 gatunkow. Wystepuja one w jelicie ryb,
miedzy innymi ryb karpiowatych, takich
jak leszcz, karp, brzana karas, jaz i plo¢.
W kazdym gatunku ryby wystepuje goz-
dzikowiec swoistego gatunku. Antycho-
wicz stwierdzil w ostatnim czasie obec-
nos$¢ Caryophyllaeus brachycolis u lesz-
cza, a Janiszewska u jazia (ryc. 15, 16).
Dobrze znane sa ponadto C. fimbriceps
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i C. laticeps, wystepujace gléwnie u lesz-
cza. Jaja tasiemca, w ktorych rozwijaja
sie urzesione, kuliste onkosfery, dostaja
sie wraz z odchodami zarazonych ryb do
wody, gdzie cze$¢ z nich polykanych jest
przez skaposzczety, gléwnie rodzajéow Tu-
bifex i Limnodorus. W ich ciele rozwijaja sie
procerkoidy. Uzyskuja one inwazyjno$¢ dla
ryb po uplywie 4 miesiecy i moga ja utrzy-
mac do 2 lat (20). Po zjedzeniu zarazonego
skaposzczeta w jelicie ryb rozwija sie doj-
rzaly tasiemiec. Masowa inwazja wywo-
tuje u gospodarza intoksykacje, podraz-
nienie i uszkodzenie jelita. Kennedy (21)
$ledzil przebieg inwazji C. laticeps u jelca
(Leuciscus leuciscus) i stwierdzil, ze nate-
zenie inwazji jest wieksze u ryb o obnizo-
nej odpornosci i zwykle wieksze u samic
niz u samcow. Wirdd tasiemcéw ryb wy-
stepuje ciekawe zjawisko wypierania gatun-
kéw. Gozdzikowiec (Caryophyllaeus lati-
ceps) zostal wyparty przez kawie (ryc. 17),
a ta od kilku lat jest wypierana przez An-
tracocestus huronensis (ryc. 18).
Bruzdoglowiec szeroki (Diphyllobo-
trium latum) jest tréjzywicielskim tasiem-
cem, ktérego ostatecznymi zywicielami sa
ssaki, w tym czlowiek. Koracidium uwal-
nia sie ze skorupki jajowej w wodzie i ply-
wa za pomoca aparatu rzeskowego. Po po-
tknieciu przez ktéregos z wielu gatunkéw
widlonogéw przeksztalca sie w procerko-
id. U ryby, gtéwnie u narybku szczupaka,

ktéry potknie zarazonego widlonoga, po-
wstaje plerocerkoid. Czlowiek lub inny ssak
zaraza sie difilobotrioza najczesciej, zjada-
jac surowe lub niedogotowane mieso szczu-
paka. Obecno$¢ tego tasiemca stwierdza
sie w polskich srédladowych wodach nie-
zwykle rzadko.

Nicienie

Niektére nicienie przyczyniaja sie do ma-
sowych $nie¢ ryb zyjacych w naturalnych
zbiornikach wodnych — po przeniesie-
niu chorych ryb do stawéw hodowlanych
rzadko rozwijaja sie¢ masowo i dlatego nie
powoduja tam zwykle powaznych strat.

Philometra

Do rodzaju Philometra naleza pasozyty ryb
$rédladowych i morskich. Larwy powsta-
jace w narzadach rodnych samicy opusz-
czaja rybe i sa polykane przez widlonogi,
u ktorych przechodza kilka linien, osiaga-
jac w koncu inwazyjnos$¢ dla ryb. Po po-
tknieciu widlonoga zawierajacego inwa-
zyjne larwy w przewodzie pokarmowym
ryby larwy te przeksztalcaja sie w dorosle
samce i samice. W 2016 r. Bernat (sprawoz-
danie roczne ZHW w Olsztynie) stwier-
dzita masowa inwazje Philometra sanqu-
inea (ryc. 19, 20, 21) u karasia srebrzyste-
go (Carassius auratus). Doroste samice

tego gatunku filometry wystepuja w na-
czyniach krwiono$nych karasi, ktére zlo-
kalizowane sa miedzy promieniami pletwy
ogonowej ryby, natomiast larwy w peche-
rzu plawnym. Dorosle pasozyty wywotu-
ja wtérne zakazenia bakteryjne i tworze-
nie sie wrzodéw w pletwie ogonowej. Vi-
smanis (22) opisal masowe $niecie karasi
srebrzystych wywotlane przez tego pasozy-
ta w rejonie Altaju. Wedlug Morawca (23)
nicien ten jest specyficzny dla karasia sre-
brzystego, natomiast zywicielami po$red-
nimi sa rézne widlonogi.

Dorosle samice Philometra rischta nisz-
cza nablonek skrzeli uklei (Alburnus albur-
nus) i ploci (Rutilus rutilus), larwy nato-
miast niszcza pokrywe skrzelowa (24). Phi-
lometroides cyprini zaglebia si¢ natomiast
przednig cze$cig pod tuski amura. W tych
miejscach powstaja wtérne zakazenia bak-
teryjne i tworzg sie wrzody (25, 26). Philo-
metra ovata pasozytuje w jamie ciala kiel-
bi (Gobio gobio), powodujac ogromne spu-
stoszenie w organizmie tej ryby, podobnie
jak Anquillicola crassus u wegorzy.

Larwy i niedojrzate samice Philome-
tra abdominalis wystepuja pod sluzéwka
przedniej komory pecherza ptawnego plo-
ci, podczas gdy dojrzate samice w jej jamie
ciala (27, 28, 29). Larwy i niedojrzale Phi-
lometra lusiana przebywaja pod §luzéwka
pecherza ptawnego karpi stawowych i je-
ziorowych (Cyprinus carpio), natomiast

Ryc. 17. Khavia synensis wyizolowana od karpia

Ryc. 18. Antracocestus huronensis wyizolowany od karpia

Ryc. 19. Nicieri Philometra sanquinea w naczyniach ptetwy ogonowej

Ryc. 20. Philometra sanquinea dojrzata samica z jajami
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Ryc. 21. Larwy Philometra sanquinea

stadia dojrzate zwiniete spiralnie w toreb-
kach tuski lub w jego jamie ciala (28, 29).
P, obturans wystepuje natomiast w na-
czyniach krwiono$nych skrzeli i w aorcie
brzusznej szczupaka (Esox lucius).

Anguillicola

Angwikoloza jest choroba pecherza ptaw-
nego wegorza wywolywana przez inwazje
nicienia Anguillicola crassus (ryc. 22). Sami-
ce nicienia przebywaja w pecherzu ptaw-
nym i tam wytwarzaja jaja. Z jaj wylegaja
sie larwy, ktoére przez przewo6d powietrz-
ny wydostaja sie z pecherza ptawnego do
przelyku, a nastepnie do wody. Po potknie-
ciu przez drobne skorupiaki wodne (oczlik,

malzoraczek, kielz zdrojowy) larwy ulega-
ja przeksztalceniu, nabierajac wlasciwosci
patogennych dla wegorzy. Wegorze zara-
zaja si¢ przez polykanie skorupiakéw lub
ryb zywicieli paratenicznych (u ktérych
larwy sa jak gdyby w uspieniu), zawieraja-
cych inwazyjne larwy. Po polknigciu nosi-
ciela inwazyjnych larw nastepuje inwazja
jelita przez inwazyjne larwy. Z jelita we-
gorza pasozyty wydostaja sie do jamy cia-
fa ryby, a nastepnie do pecherza plawne-
go. W pecherzu larwy wywoluja intensyw-
ne rozszerzenie naczyn krwionos$nych oraz
stan zapalny §luzéwki (ryc. 22). W $wietle
pecherza ptawnego moze wystepowac pie-
nisty ptyn (30). Wedlug Grawinskiego (30)
ekstensywno$¢ inwazji A. crassus moze

Ryc. 22. Larwa Anguillicola crassus niszczaca $ciane pecherza ptawnego wegorza

wynosi¢ do 75%, a intensywno$¢ do 20 ni-
cieni w jednej rybie. Obecno$¢ 5-6 nicie-
ni w pecherzu ptawnym moze powodo-
wac obnizenie predkosci ptywania wego-
rza (31). Nastepstwem angwikolozy moze
by¢ zwldknienie $ciany pecherza plawne-
go i jego bezpowietrzno$¢; pecherz plaw-
ny moze nawet ulec skurczeniu. Przy wy-
stapieniu wtornych zakazen bakteryjnych
$miertelno$¢ w populacjach wegorzy moze
dochodzi¢ do 20%.

Kolcogtowy
Kolcoglowy (ryc. 23, 24, 25, 26) sa orga-

nizmami rozdzielnoptciowymi (wiek-
sza jest samica). Charakterystyczny dla

Ryc. 23. Kolcogtéw, prawdopodobnie Echinorhynchus truttae, wyizolowany

z przypadku masowej inwazji u klenia

Ryc. 25. Ryjek i przednia cze$¢ kolcogtowa Acantocephalus lucii
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Ryc. 24. Ryjek kolcogtowa Echinorhynchus truttae

Ryc. 26. Kolcogtowy Acantocephalus lucii
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kolcoglowdw jest ryjek, ktéry rézni sie
u poszczegdlnych gatunkéw diugoscia
i ilo$cig znajdujacych si¢ na nim hakéw.
Sktadane przez samice jaja zawieraja lar-
wy I stadium — akantory, ktére sg wyda-
lane do $rodowiska wodnego. Zywiciela-
mi posrednimi kolcoglowdédw sa drobne
skorupiaki wodne (malzoraczek, oélicz-
ka, kietz), u ktérych dochodzi do rozwo-
juinwazyjnych dla ryb planktonozernych
larw II stadium — akantelli. Ryby plankto-
nozerne zarazaja sie przez zjadanie skoru-
piakéw zawierajacych te larwy, natomiast
ryby drapiezne przez zjadanie tak zwanych
gospodarzy paratenicznych, to znaczy ryb,
u ktérych wystepuja otorbione inwazyjne
larwy kolcogtowéw. Akantelle otaczaja sie
bloniasta otoczka i przeksztalcaja w inwa-
zyjne dla ryb drapieznych larwy III sta-
dium — cystakanty. Po potknieciu przez
zywiciela ostatecznego kolcogléw przy-
czepia sie ryjkiem do $luzéwki jego prze-
wodu pokarmowego, gdzie osiaga dojrza-
to$¢ plciowa.

W Polsce stwierdzono obecnos¢ po-
nad 30 gatunkéw nalezacych do tej grupy
pasozytéw. Akantocefalozy sa to choroby
przewodu pokarmowego ryb wywolywa-
ne przez kolcoglowy nalezace miedzy in-
nymi do nastepujacych rodzajéw: Acan-
tocephalus, Neoechinorhynchus, Echinor-
hynchus i Pomporhynchus. Antychowicz
(dane nieopublikowane) stwierdzal obec-
no$¢ Echinorhychus truttae u wolno zy-
jacych rzecznych pstragéw potokowych
i bardzo podobnego kolcoglowa masowo
wystepujacego u duzego procentu kleni
(Leuciscus cephalus) zasiedlajacego rzeke
Wieprz (ryc. 23). Ten sam autor wykazal
masowq inwazje kolcogtowa Acantocepha-
lus lucii u jazia (Leuciscus idus; ryc. 25, 26).
Glowacka stwierdzita obecnos¢ podobne-
go kolcogtowa u szczupaka. Kolcoglowy
réznych gatunkéw maja réznej dlugosci,
zaopatrzone w rézne ilosci haczykéw ryj-
ki zaglebiajace sie w sluzéwke jelita ryby.
Kolcoglowy rodzaju Neoechinorhynchus

o krotkim ryjku powoduja jedynie po-
wierzchowne uszkodzenia $luzéwki jeli-
ta, natomiast inne kolcoglowy, np. Acan-
thocephalus anquille o dlugim ryjku, moga
nie tylko przebic jelito, ale réwniez uszko-
dzi¢ miazsz watroby i innych narzadéw
wewnetrznych. Masowa inwazja kolco-
glowéw oslabia kondycje ryb i zwigksza
ich wrazliwo$¢ na niesprzyjajace czynni-
ki zewnetrzne. Neoechinorhynchus rutili,
Pomphorhynchus laewis, Echinorhynchus
salmonis 1 E. truttae moga powodowac
wychudzenie, stany zapalne jelit, powsta-
wanie ognisk martwiczych w jelitach, nie-
kiedy $niecie ryb. W niektérych popula-
cjach ryb zarazenie kolcoglowami moze
by¢ wysokie. Dogiel (32) stwierdzit w je-
licie jednej brzany 300 kolcoglowéw Pom-
phorchus laevis.

Plerocerkoidy Ligula intestinalis

Ligula intestinalis (ryc. 1), nazywana rze-
miericem, jest tréjzywicielskim, szeroko
kiedy$ w Polsce rozpowszechnionym ta-
siemcem pasozytujacym w jelicie cienkim
ptakéw rybozernych. Wystepuje gtéwnie
w jeziorach. ale réwniez w zbiornikach
zaporowych i w rzekach. Diugos¢ posta-
ci dorostej bytujacej w jelicie ptakéw do-
chodzi do 1 m. Liguloza wywolywana
przez plerocerkoid tasiemca (inwazyjny
dla ptakéw) jest choroba ryb karpiowa-
tych nalezacych do wielu gatunkéw. Na
liguloze najczesciej choruja leszcze je-
ziorowe, niekiedy plocie i karasie w wie-
ku do 5 lat i dtugo$ci 4-25 cm, gdy ich
ciezar wynosi ponizej 400 g. Jaja tego ta-
siemca sktadane w jelicie ptakéw dostaja
sie do wody, z jaj wylegaja si¢ urzesione
koracidia, ktére potykane sa przez drob-
ne skorupiaki wodne (pierwszy zywiciel
poséredni); sa to widlonogi, miedzy inny-
mi oczliki. W oczliku powstaje inwazyj-
ny dla ryb procerkoid. Po potknieciu przez
rybe (drugi zywiciel posredni) zarazonego
oczlika procerkoid dostaje si¢ do jej jamy

ciala, gdzie przeksztalca si¢ w inwazyjny
dla ptakéw wodnych, takich jak perkozy,
mewy i kormorany, robakowaty plerocer-
koid. Diugo$¢ plerocerkoidéw moze prze-
kraczac 20 cm, a szeroko$¢ 1 cm. Ciezar
pasozyta moze przewyzszac cigzar ryby-
-gospodarza. Wywiera on silny ucisk na
narzady wewnetrzne ryby, powodujac ich
uszkodzenie. Wskutek inwazji moze na-
stapi¢ zahamowanie dojrzewania picio-
wego ryby (33, 34, 35). Chore ryby (gtéw-
nie karpiowate) wykazuja zwykle pato-
logiczne powiekszenie jamy ciala, stabo
plywaja i tatwo daja si¢ zlapac przez pta-
ki. W skrajnych przypadkach przy inwazji
kilku plerocerkoidéw moze dojs$¢ do ro-
zerwania powlok zewnetrznych. Zaraze-
nie mlodych leszczy chorych na liguloze
w pewnych latach wynosilo w jeziorach
polskich do 50% stanu pogtowia (1). Pa-
sozyt wystepuje réwniez u ploci, lina i ka-
rasia. Populacje zaatakowane przez plero-
cerkoidy liguli wykazuja zwiekszong wraz-
liwo$¢ na wszelkie manipulacje (36). Loot
i wsp. (36) opisali paradoksalny przypadek,
kiedy to pewna populacja ploci pod wply-
wem inwazji liguli wykazywala gigantyzm
— ryby z pasozytem byly wyraznie wiek-
sze od zdrowych osobnikéw. Przypusz-
cza sig, ze jest to mechanizm adaptacyj-
ny u gospodarzy wobec inwazji réznych
pasozytéw o niewyjasnionym catkowi-
cie mechanizmie. Zjawisko to spotykano
w wielu innych przypadkach inwazji paso-
zytniczych u ryb. W niektérych przypad-
kach gigantyzm u ryb byt wynikiem ,ka-
stracji” dokonanej na gospodarzu przez
pasozyty i zwiazanych z tym zmian hor-
monalnych (37).

Metoda zwalczania ligulozy sa inten-
sywne odlowy leszczy. Szczegdlnie istot-
na jest redukcja drobnych ryb, ktére be-
dac nosicielami plerocerkoidéw ligulii,
sa szczegllnie czesto pozerane przez pta-
ki, co doprowadza do masowego rozwoju
tego pasozyta u ptakéw i ryb w okreslo-
nym zbiorniku wodnym.

Ryc. 27. Inwazyjne dla ptakéw metacerkarie Diplostomum spathaceum L

wyizolowane spod torebki rogéwki oka ryby
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Ryc. 28. Pojedyncza metacerkaria Diplostomum spathaceum
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Ryc. 29. Mtody leszcz zarazony Posthodiplostomum cuticola

Metacerkarie przywr digenicznych

Wsréd przywr digenicznych pasozytu-
jacych u ptakéw rybozernych wystepu-
ja czesto gatunki przynoszone do Europy
w czasie wiosennych lub jesiennych prze-
lotéw ptactwa z regionéw, w ktérych spe-
dzily zime lub lato. Pasozyty te przynie-
sione do Polski zazwyczaj gina bezpotom-
nie (2). Niedawno stwierdzono jednak, ze
w jeziorach o wodach podgrzanych woda-
mi zrzutowymi z elektrowni niektdre przy-
wry, np. Clinostomum compactum, moga
odby¢ caly cykl rozwojowy u okonia i ptoci
i osiagna¢ dojrzalos¢ plciowa (2).
Diplostomoze wywoluja stadia rozwo-
jowe przywr, np. metacerkarie Diplosto-
mum spathaceum (ryc. 27, 28), ktére w for-
mie dojrzalej wystepuja w jelicie rybitw,
mew i czajek. W Europie wystepuje przy-
najmniej 12 gatunkéw pasozytéw nalezg-
cych do rodzaju Diplostomum. Jaja tych
przywr sa skladane w jelicie ptakéw, a na-
stepnie wydalane do wody. Po trzech ty-
godniach od zlozenia jaj wylega sie z nich
urzesione miracidium, ktére potykane jest
przez $limaka. W $§limaku dwukrotnie za-
chodza procesy rozmnazania: w sporocy-
$cie rodza si¢ sporocysty potomne, a w spo-
rocystach potomnych rodzi si¢ pokolenie
cerkarii. Zaopatrzone w ogonek cerka-
rie po wydobyciu sie ze $limaka ptywaja
w wodzie przez 2 dni. Przez skére i nablo-
nek skrzelowy cerkarie dostaja si¢ do na-
czyn krwiono$nych ryby i przez rogéw-
ke do przedniej komory oka. Ostatecznie
cerkaria pozbawiona (w trakcie przecho-
dzenia przez powloki zewnetrzne) ogon-
ka dostaje si¢ pod torebke oka ryby i wow-
czas staje si¢ metacerkarium, ktére po
okoto 45 dniach nabiera wtasciwosci in-
wazyjnych dla ptakéw. Ptak zaraza si¢ po
zjedzeniu oka ryby. Masowe inwazje di-
plostomum rozwijaja sie, gdy w okreslo-
nym zbiorniku jest duzo ptactwa wodne-
go, limakéw i ryb. Warunki takie stwarza
cztowiek, budujac sadze wodne, w ktérych
hoduje ryby. W rejonie sadzy, w zwigzku
z obfitoscia karmy sztucznej, gromadza sie
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$limaki i ptaki. Ryby chore na diplostomo-
z¢ s czesto wyrzucane poza sadze, gdzie
pozeraja je ptaki. Na diplostomoze (inwa-
zje metacerkarii Diplostomum) moga cho-
rowac plocie, okonie, szczupaki i sanda-
cze, karasie srebrzyste, strzeble i cierniki.
Znane sa réwniez przypadki obecno$ci
metacerkarii tego pasozyta u wolno zy-
jacych pstragéw potokowych (38). Obec-
no$¢ diplostomum u ryb powoduje zaha-
mowanie wzrostu, a nawet doprowadza do
ich $niecia. Przy duzej liczbie metacerka-
rii dochodzi do zmetnienia soczewki oka,
$lepoty ryby, rozerwania torebki soczew-
ki, a nawet do wtérnych zakazen i wypa-
dania galki ocznej. Chore ryby chudna,
czesto Slepna. W niektérych przypadkach
obserwuje sie calkowita utrate oczu. We-
dlug Schlotfeldt i Alderman (39) niemal
u wszystkich gatunkéw ryb moga wyste-
powac swoiste dla nich gatunki metaceka-
rii tej ptasiej przywry.

U ryb dzikich metacerkarie Diplosto-
mum wystepuja stosunkowo rzadko i nie
powoduja bezposrednio $nie¢, natomiast
powoduja uposledzenie pobierania pokar-
mu i przez to hamuja wzrost swoich gospo-
darzy. Na uwage zastuguje fakt cze$ciowe;j
odpornosci na tego pasozyta u pstragéw
potokowych endemicznie wystepujacych
w Europie i duzej wrazliwo$ci importo-
wanych z Ameryki pstragéw teczowych
oraz zrédlanych. Diplostomoza wystepu-
je najczesciej u ryb w pierwszym roku zy-
cia w hodowlach superintensywnych. Naj-
bardziej wrazliwe wydaja si¢ amury i jesio-
try (Bernat — sprawozdanie roczne ZHW
w Olsztynie). Duze straty notuje sie niekie-
dy wskutek inwazji tych pasozytéw u pstra-
goéw chowanych w sadzach jeziorowych
i morskich. Diplostomoza wystepuje réw-
niez u narybku karpia (w przesadkach Ii II),
u narybku amura, ptoci (Rutilus rutilus)
oraz krasnopiorki (Scardinus erythroph-
talmus). Niedawno odkryto, ze w okresie
przenikania cerkarii do ciata ryby, a na-
stepnie w czasie jej wedréwki w jej organi-
zmie dochodzi do wystapienia ostrych ob-
jawéw krwotocznych i wybroczyn w skérze
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w podniebieniu i skrzelach leszcza

(przypominajacych zakazenia bakteryjne)
potaczonych z zaburzeniami w plywaniu,
a nawet $nieciami (40).

Posthodiplostomum cuticola

Czerniaczka jest to choroba skéry ryb wy-
wolywana przez metacerkarie przywry Post-
hodiplostomum cuticola (ryc. 29,30, 31). Do-
rosty pasozyt bytuje w jelicie czapli i §le-
powrona. Skladane w jelicie tych ptakéw
jaja dostaja sie do wody. Urzesione miraci-
dium, podobnie jak w przypadku diplosto-
mozy, dostaje si¢ do $limaka, gdzie w wyniku
kilku przemian (sporocysta, redie, cerkarie)
powstaja cerkarie. Po czynnym przeniknie-
ciu przez skore ryby tworza one w skoérze,
skrzelach i podniebieniu otorbione, inwa-
zyjne dla ptakéw metacerkarie (ryc. 31). We-
dlug Donges (41) podczas inwazji cerka-
rii, a p6Zniej tworzenia metacerkarii moga
u mlodych ryb wystapic éniecia. Metacer-
karie Posthodiplostomum cuticola wyste-
puja u ryb $rédladowych nalezacych do co
najmniej 50 gatunkdéw; najczesciej u lesz-
czy, ploci i krasnopidrek — niekiedy u kle-
ni. U chorych ryb wystepuja czarne nie-
regularne plamki. Powstaja one wskutek
gromadzenia si¢ wokdt pasozyta melano-
makrofagéw zawierajacych czarny barwnik.

Ryc. 31. Inwazyjne dla ptakéw metacerkarium
Posthodiplostomum cuticola wyizolowane ze skéry
karpia
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Przy masowej inwazji pasozyta moze doj$¢
do zahamowania wzrostu ryby i wychudze-
nia. Ryby silnie zaatakowane przez pasozyty
z powodu wychudzenia i odrazajacego wy-
gladu nie nadaja si¢ do spozycia. Czerniacz-
ka jest pospolita chorobg ryb jeziorowych;
najczesciej wystepuje w rejonach groma-
dzenia sig czapli i limakéw.

Omowienie

Ostatnio coraz cze$ciej stwierdza sie, ze pa-
sozyty ryb dzikich moga wywiera¢ wplyw
na biologie, przezywalno$¢ i strukture po-
pulacji swoich gospodarzy posrednich
oraz ostatecznych, a wiec ryb i ptakow
rybozernych, a przez to na funkcjonowa-
nie ekosysteméw wodnych (42). Niewiele
jest jednak udokumentowanych przypad-
kéw $niec¢ dzikich ryb wytacznie z powo-
du inwazji pasozytow. Wiekszo$¢ przypad-
kéw zwigkszonej $miertelnosci ryb wiagze
sie z wystepowaniem réwnocze$nie kilku
czynnikéw, a mianowicie: niekorzystnych
dla ryb zmian w §rodowisku, np. szybkich
zmian dotychczasowej temperatury czy tez
naplywu toksycznych $ciekéw (43, 44, 45).
Dowodem wptywu srodowiska na przebieg
inwazji pasozytniczych jest fakt, ze rézne
w skutkach jest dzialanie tych samych pa-
sozytéw na ryby tych samych gatunkéw, ale
zyjacych w innych rzekach (46).

Ujemne dzialanie pasozytéw na ryby
polega na: niszczeniu tkanki gospodarza,
pochlanianiu krwi i plynéw tkankowych,
spozywaniu czeséci tresci pokarmowej, do-
prowadzaniu do wtérnych zakazen i in-
wazji. Inwazja pasozytéw wywoluje stres
u okreslonej populacji ryb, a przy poja-
wieniu si¢ w tym czasie innych czynni-
kéw biotycznych lub abiotycznych moze
powodowac $niecia. Szczegdlnie u mlo-
dych immunologicznie niedojrzalych ryb
rola pasozytéw warunkujacych ich przezy-
cie jest duza, chociaz stabo udokumento-
wana w warunkach naturalnych. Wediug
Borque i wsp. (47) pasozyty moga dopro-
wadzi¢ do 90% $miertelnosci wylegu ryb.
Wplyw pasozytéw na ekosystemy wodne,
szczegblnie pasozytéw wewnetrznych, jest
oczywisty, a réwnoczes$nie wciaz malo po-
znany u ryb rzecznych i jeziorowych. Moga
one powodowac redukcje ilosci ryb w po-
szczegolnych populacjach, jak réwniez do-
prowadzi¢ do zmniejszenia si¢ ilo$ci rézno-
rodnych organizméw wodnych bedacych
gospodarzami posrednimi tych pasozy-
téw, np. widlonogéw. Zmniejszenie ilosci
ryb nastepuje bezposrednio przez zwiek-
szenie ich $miertelno$ci wskutek inwa-
zji pasozytéw albo przez zwigkszenie ich
pozerania przez drapiezniki wykorzystu-
jace zmiang ich zachowania, a mianowicie
powolne plywanie w gérnych warstwach
wody. Zmniejszenie sie iloci ryb moze by¢
réwniez wynikiem obnizenia ich plodnosci
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wskutek dziatania pasozytéw na kondycje

ryb i bezposrednio na ich narzady plciowe

(47, 48, 49, 50, 51).

Niektdérzy badacze dopatruja sie ko-
rzystnego wplywu pasozytéw na ekosys-
temy wodne. Pasozyty, ktére doprowa-
dzaja w niektdrych przypadkach do pato-
logicznych zmian w rybie i do zmiany jej
zachowania, ulatwiaja schwytanie jej przez
ptaka. Obecno$¢ pasozytéw w rybach uta-
twia wiec zdobywanie pokarmu przez pta-
ki, sprzyjajac ich przezywaniu i rozmnaza-
niu sie. Ciaggla eliminacja stabszych i mniej
odpornych ryb wspomaga korzystne zmia-
ny ewolucyjne w ich populacjach i zapo-
biega przerybieniu zbiornikéw wodnych.

Zbiorniki naturalne — jeziora i rzeki co-
raz bardziej ulegaja wplywowi dzialalno$ci
ludzkiej (51, 52). Na przyklad intensywne
zarybianie moze doprowadzi¢ do nieko-
rzystnych zmian w genotypie ryb nalezg-
cych do okreslonych populacji, usposabia-
jac do inwazji pasozytéw. W srodowisku
calkowicie naturalnym intensywnos¢ i eks-
tensywnosc¢ inwazji pasozytow jest zwykle
niska w zwiazku z rozrzedzeniem poten-
cjalnych gospodarzy, w wielu przypadkach
ich ciagtej wedréwki i w zwiazku z tym cig-
glego opuszczania zarazonych rejonéw
zbiornikéw wodnych. Z drugiej strony
réwniez dzieki natychmiastowej elimina-
¢ji ostabionych, chorych ryb przez réznego
typu drapiezniki, u ktérych w przewodzie
pokarmowym dochodzi czesto do $mierci
pasozyta, nastepuje szybka redukcja siew-
céw pasozytéw. Czynniki te w wiekszosci
przypadkéw pozwalaja na stale utrzymy-
wanie sie réwnowagi biologicznej gospo-
darz-pasozyt. Rdéwnowaga ta w zwiazku
z zatruciami rzek i jezior zaczela jednak co-
raz cze$ciej ulega¢ zachwianiu na korzys¢
pasozytow. Biorac dodatkowo pod uwage
globalne ocieplanie si¢ klimatu spowodo-
wane przez cztowieka, mozna si¢ réwniez
spodziewac wzbogacania sie parazytofauny
wdd polskich o nowe gatunki pasozytéw.

Na uwage zastuguja szczegdlnie naste-
pujace dziatania czlowieka, ktére moga
przyczynic sie do rozwoju pasozytnic-
twa uryb:

1. Hodowla ryb systemem intensywnym
w stawach zlokalizowanych w poblizu
zbiornikéw naturalnych — wiadomo,
ze w przypadku niektérych pasozytow
mozliwe jest przenoszenie si¢ ich z ryb
hodowanych w stawach na ryby dzikie
i przeciwnie (54).

2. Zakladanie osrodkéw wedkarskich w je-
ziorach cyklicznie, intensywnie zarybia-
nych rybami réznych gatunkéw pocho-
dzacych z réznych rejonéw kraju.

3. Superintensywna, sadzowa hodowla ryb
w rzekach i jeziorach.

4. Wyplycanie i degradacja naturalnych
zbiornikéw wodnych (jezior, rzek) na
skutek niewlasciwej regulacji przeplywu

wody, osuszania terenéw bagiennych

i wycinania drzew rosnacych w sasiedz-

twie rzek.

5. Zubozanie réznorodnos$ci genotypowej
i obnizanie odpornosci populacji ryb
miedzy innymi na inwazje pasozytoéw
w wyniku masowego, stabo kontrolo-
wanego zarybiania rzek i jezior naryb-
kiem ryb endemicznych, ale pochodza-
cych z rozrodu kontrolowanego prowa-
dzonego w wylegarniach.

6. Zanieczyszczanie wody organicznymi
i nieorganicznymi substancjami tok-
sycznymi lub réznymi zwigzkami che-
micznymi zmieniajacymi fizykoche-
miczne wlasciwosci wody.

Pasozyty maja szczegdlnie korzystne
warunki do rozwoju w intensywnie obsa-
dzanych stawach i jeziorach wedkarskich
oraz w wyplyconych sadzawkach. Zary-
bianie, a doktadniej ,dorybianie” zbiorni-
kéw naturalnych, w ktérych uposledzony
jest naturalny rozréd endemicznych ryb
i nie jest mozliwa radykalna poprawa wta-
$ciwosci srodowiska wodnego rybami po-
zyskiwanymi z profesjonalnych wylegarni,
jest niewatpliwie zjawiskiem pozytywnym
i w przyszlosci niezbednym, cho¢ nie jest
dokladnie poznany wplyw tej dziatalnosci
na rozwoéj pasozytéw u dzikich ryb.

Profilaktyka pasozytniczych choréb ryb
w warunkach naturalnych

Whbrew pozorom nawet w srodowisku na-
turalnym mozna przeprowadza¢ préby re-
dukcji pasozytéw, miedzy innymi przez
stwarzanie rybom korzystnych warun-
kéw bytowania, np.: kierowanie wszyst-
kich mozliwych doplywéw do gtéwnej rze-
ki, w ktdrej nastgpit spadek poziomu wody
lub tworzenie spietrzeni i odmulanie dna.
Nalezy przy tym pamietac, ze wzrost ilosci
osadéw przy zwolnieniu przeptywu wody
sprzyja nadmiernemu rozwojowi skaposz-
czetow czy tez widlonogéw bedacych go-
spodarzami posrednimi réznych pasozy-
téw. Obecno$¢ osadéw zwieksza réwniez
mozliwo$¢ kontaktu ptywajacych w wodzie
stadiéw inwazyjnych powstatych w ska-
poszczetach z rybami. W rzekach nizinnych
zwiegkszenie przeplywu zmniejsza czesto-
tliwo$¢ kontaktéw pasozyt-ryba i stwarza
niekorzystne warunki do rozwoju skaposz-
czet6w i slimakéw (46). Ryby chore nalezy
eliminowac z dalszej hodowli. Szczegélnie
nie mozna ich wykorzystywac do zarybie-
nia zbiornikéw naturalnych. Material za-
rybieniowy powinien by¢ badany co naj-
mniej dwa razy do roku i nie moze by¢
sprzedawany bez $wiadectwa zdrowotno-
$ci wystawionego po badaniu przeprowa-
dzonym przez doswiadczonego ichtiopa-
tologa z odpowiednia praktyka zawodowa.

Przyktadem wzorowo prowadzonej
przed laty akcji eliminacji pasozytow z ryb
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dzikich moze by¢ zwalczanie ligulozy. Po-
niewaz przyczyna rozprzestrzeniania sie li-
gulozy sa niekontrolowane zarybienia je-
zior niebadanym leszczem, zaczeto bada¢
te ryby, przede wszystkim mtode osobniki,
aw dalszej kolejnosci krapie, plocie, kara-
sie i liny. Korzystne dla poprawy zdrowot-
noéci ryb w okreslonym jeziorze bylo za-
rybianie go osobnikami o wymiarach po-
wyzej 20 cm (1). Dobre rezultaty dawalo
réowniez odlawianie drobnych leszczy, je-
zeli byly zarazone liguloza. W ten sposéb
eliminacja form inwazyjnych dla ptakéw
faczyta sie z rozrzedzaniem populacji go-
spodarzy posrednich. Stosowano niekie-
dy réwniez zmiane skladu gatunkowego
poglowia ryb w okreslonych zbiornikach
wodnych przy maksymalnym ograniczeniu
lub calkowitej likwidacji populacji leszcza
w okreslonych jeziorach i zarybianie tych
jezior rybami innych gatunkéw opornych
na tego pasozyta, ktére wykorzystywa-
ty réwnoczesnie zasoby strefy zerowania
leszcza (1). Leszcze chore rozpoznawano,
a nastepnie eliminowano na podstawie wy-
gladu zewnetrznego ryb bez przeprowa-
dzania sekcji. Okazalo sie to skutecznym
zabiegiem prowadzacym do przerwania
cyklu rozwojowego pasozyta i zapobieglo
dalszemu rozprzestrzenianiu si¢ pasozy-
téw, poniewaz osiagaja one inwazyjnosc
dla ptakéw dopiero po 425 dniach prze-
bywania w rybie (1). W razie silnej inwa-
zji pasozytow obejmujacej do 70-80% po-
pulacji eliminowano wszystkie wrazliwe na
ligule wytowione ryby. Jesli inwazja mia-
fa charakter umiarkowany, usuwano tylko
osobniki z widocznymi objawami zaraze-
nia, a pozostale z powrotem wypuszczano
do jeziora. W zbiornikach zagrozonych li-
guloza dbano o utrzymanie duzej ilosci ryb
drapieznych, szczegélnie szczupaka, kté-
ry ogranicza rozmnazanie si¢ leszczy i in-
nych ryb — potencjalnych nosicieli liguli.
W ostatnim czasie populacja leszcza w wie-
lu jeziorach nieco si¢ zmniejszyta, a ligu-
loze spotyka sie bardzo rzadko.

Whioski
odnosnie do kierunku dalszych badan

W badaniach $wiatowych brak jest bardzo
istotnej informacji na temat, kiedy zarazaja
sie poszczegblnymi pasozytami mlode dzi-
kie ryby réznych gatunkéw w warunkach
naturalnych, w jeziorach i rzekach. Z obser-
wacji wylegu i narybku ryb hodowlanych
w stawach wiadomo, ze najbardziej wraz-
liwe na inwazje pasozytéw sa ryby mlode,
u ktérych pasozyty wywoluja czesto cho-
roby konczace sie $miercia i znacznymi
ubytkami populacji. Na przykfad $niecia
wylegu i narybku karpi w stawach (typu
przesadka) spowodowane miedzy inny-
mi inwazja réznych pasozytéw przekra-
czaja czesto 70%.
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Aby wlasciwie oceni¢ wplyw pasozytéw
na populacje ryb dzikich i tym samym ich
wplyw na ekosystemy wodne, nalezy ba-
da¢ zapasozycenie i $miertelno$¢ wolno
zyjacego wylegu i narybku ryb dzikich,
jak réwniez gospodarzy posrednich paso-
zytéw. Z powodu trudnosci technicznych
z pozyskaniem tego typu materiatu do ba-
dan — brak jest w pi$miennictwie $wiato-
wym danych co do $miertelnosci wylegu
i wezesnego narybku ryb dzikich miedzy
innymi z powodu inwazji pasozytéw. Go-
spodarze posredni, najczesciej widtonogi
i skaposzczety, sa mikroskopijnej wielko-
$ci i stanowia pokarm wylegu oraz naryb-
ku, ktéry moze wobec tego teoretycznie
wczesnie zarazac sie niektérymi pasozy-
tami. Dane zebrane na podstawie badari
przeprowadzonych na wolno zyjacych,
starszych rybach wskazuja na obecno$¢
okreslonych pasozytéw w danym zbiorni-
ku wodnym, ale nie odzwierciedlaja wiel-
kosci $nie¢ wystepujacych u wylegu i na-
rybku pochodzacego z tarla naturalnego
czy tez z rozrodu kontrolowanego wpusz-
czonego do stawu badz tez rzeki wystepu-
jacych z powodu inwazji pasozytéw, kté-
rych nosicielami sa ryby starsze.

Istotne jest rowniez badanie wpltywu
masowego zarybiania zbiornikéw natu-
ralnych rybami pochodzacymi z wyle-
garni, czyli z rozrodu kontrolowanego, na
poziom ich odpornosci na inwazje paso-
zytnicze i ksztaltowanie si¢ parazytofau-
ny w zarybianych zbiornikach. Aktualnie
prowadzone badania w tym zakresie sa
niewystarczajace, szczeg6lnie wobec za-
grozen, ktdre niesie zubozenie genotypo-
we nowych zarybianych populacji ryb po-
chodzacych z wylegarni i zwigzana z tym
gorsza adaptacja tych populacji ryb do nie-
korzystnych dla nich czynnikéw $rodowi-
skowych, miedzy innymi do obecno$ci pa-
sozytéw w zbiorniku wodnym. Materiat
zarybieniowy przeznaczony do zarybia-
nia zbiornikéw naturalnych (jezior i rzek)
pochodzacy z wylegarni czy tez ze stawdw
hodowlanych powinien by¢ stale badany.
Warunkiem jego introdukeji do rzek i je-
zior powinno by¢ odpowiednie $wiadec-
two zdrowia zaswiadczajace, miedzy inny-
mi, ze s3 one wolne od pasozytéw.
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