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Parasitic nematodes - emerging problem
in bird spiders (Theraphosidae) breeding
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This article aims at the presentation of health prob-
lem of the intervertebrate pets. Theraphosid spiders
(Theraphosidae), are the largest family of all known
spiders. Their size, charismatic appearance, longevity
and - in many species - contrasting coloration, makes
them very interesting pets. Although theraphosids are
one of the most popular captive held invertebrates,
professional knowledge about their health problems
still remains rather poor. One of the emerging diffi-
culties in these spiders breeding are infestations with
oral nematodes belonging to the family Panagrolaim-
idae. The disease is inevitably fatal and till today -
incurable. In this article known facts about nema-
todes infestation of spiders, theraphosids in particu-
lar, were summarized and presented.

Keywords: Theraphosidae, oral nematodes,
Panagrolaimidae.

Medycyna bezkregowcéw, mimo ich
nieprzebranej réznorodnosci, jest

bardzo slabo rozwinieta dziedzing. Tylko
nieliczne gatunki doczekaly sie szerszego
opracowania. Dotyczy to gtéwnie organi-
zméw wykorzystywanych przez czlowie-
ka — pszczoly miodnej (Apis mellifera), je-
dwabnika morwowego (Bombyx mori) oraz
malzy z rodziny ostrygowatych (Ostreidae).
W stosunku do bezkregowcéw utrzymy-
wanych hobbystycznie dane weterynaryj-
ne s bardzo skape lub brak ich w ogole,
a piSmiennictwo ogranicza si¢ do nielicz-
nych tytuléw (1). Nie zmienia to faktu, ze
liczba gatunkéw bezkregowcéw utrzymy-
wanych w domowych kolekcjach wciaz ro-
$nie. Wymieni¢ nalezy chociazby drobne
organizmy akwariowe — $§limaki (,$wider-
ki” — Melanoides tuberculata, Tylomelania
spp., Pomacea spp. i wiele innych), krewet-
ki (Caridina multidentata, Atya gabonen-
sis), raki (Procambarus spp., Cherax spp.),
ukwialy i koralowce w akwariach mor-
skich, bardzo liczne owady z rzedu stra-
szykéw (Phasmida), chrzaszczy (Coelop-
tera), modliszek (Mantodea), karaczanéw
(Blattodea), prostoskrzydlych (Orthopte-
ra), pajeczakéw (skorpiony, pajaki, spawe-
ki), wije — réznorodne skolopendry (Sco-
lopendromorpha) i krocionogi (Julidae)
oraz ladowe $limaki olbrzymie z rodziny
Achatinidae i wiele innych.
Wspblczesnie rzad pajakéw (Araneae)
obejmuje okoto 44 000 gatunkéw podzie-
lonych na dwa podrzedy: najbardziej pier-
wotne Mesothelae (niespelna 100 gatun-
kéw) oraz Opistothelae. Te drugie dzie-
li si¢ na dwa infrarzedy — pajaki ,nizsze’,

Pasozytnicze nicienie - nowy problem
w hodowli ptasznikow (Theraphosidae)

Lukasz Skomorucha?, Zofia Skarzyfiska?

z Przychodni Weterynaryjnej Salvet i Ostoja Salvet w Warszawie! oraz Catodobowego
Pogotowia Weterynaryjnego 4 tapy w Jeleniej Gorze?

czyli Mygalomorphae, oraz ,wyzsze” —
Araneomorphae. Chociaz Araneomor-
phae grupuje zdecydowana wiekszos¢ spo-
$réd wspdlczesnie zyjacych pajakéw (okoto
93 rodzin, 3400 rodzajéw i 37 000 gatun-
kéw), to do Mygalomorphae naleza naj-
powszechniej hodowane pajaki — ptaszni-
ki (Theraphosidae). Rodzina ta obejmuje
10 podrodzin, 128 rodzajéw i 962 gatun-
ki (stan na koniec marca 2015 r.; 2), jednak
wciaz odkrywane i opisywane sa kolejne
gatunki (3,4, 5, 6,7, 8,9), a nawet rodzaje
(10). Theraphosidae jest wiec najliczniej-
sza w gatunki rodzina w obrebie calego in-
frarzedu, chociaz geologiczne szczatki jej
przedstawicieli sa zaskakujaco rzadkie —
obecnie znanych jest jedynie dwéch kopal-
nych przedstawicieli (11). Zasiedlaja one
praktycznie wszystkie kontynenty, z wy-
jatkiem Antarktydy, w tym réwniez polu-
dniowa Europe, gdzie spotyka si¢ reprezen-
tantéw dwoch rodzajéow — Chaetopelma na
wschodzie i Ischnocolus na zachodzie ob-
szaru $rédziemnomorskiego (12). Zdecy-
dowanie najliczniej jednak zasiedlaja stre-
fe klimatu réwnikowego. Wiekszos¢ z nich
to gatunki naziemne, znani sa jednak licz-
ni przedstawiciele prowadzacy nadrzewny
tryb zycia. Theraphosidae spotka¢ mozna
zaréwno w $rodowisku pélpustynnym, jak
i w tropikalnych lasach deszczowych, zna-
ne s3 nawet gatunki troglobiontyczne (5).

Znaczna liczba gatunkéw cechuje sie
duzymi rozmiarami ciata, kontrastowym
ubarwieniem, a takze dlugowiecznos$cia
— samice niektérych gatunkéw potrafia
osiaga¢ wiek okoto 20 lat (13), co zwigk-
sza ich atrakcyjnos¢ jako zwierzat hodo-
wanych hobbystycznie (ryc. 1). Poréwnujac
rozstaw odnézy krocznych wspétczesnych
pajakoéw, ptasznik Theraphosa blondi nie-
znacznie ustepuje tylko nalezgcemu do in-
frarzedu Araneomorphae i rodziny spa-
chaczowatych (Sparassidae) Heteropoda
maxima (14). Jednak to T. blondi jest zde-
cydowanie bardziej masywny, a co za tym
idzie — ciezszy od H. maxima. Wiele nie-
$cislosci i blednych przekonan zwigzanych
jest z ptasznikami, w tym natury nomenkla-
turowej. Jedna z nich jest chociazby okre-
$lanie ich mianem ,tarantula” Wprawdzie
w anglojezycznych opracowaniach nazwa
starantulas” jest przypisana rodzinie Thera-
phosidae, jednak w jezyku polskim termin
ten zarezerwowany jest dla przedstawicieli

kilku gatunkéw z rodziny pogonicowatych
(Lycosidae), m.in. tarantuli wloskiej (Lyco-
sa tarantula) i tarantuli ukrainskiej (L. sin-
goriensis). Bardzo czesto przesadnie demo-
nizowana jest sita jadu ptasznikéw. W rze-
czywisto$ci poréwnujac toksycznosé jadu
Theraphosidae i niektérych pajakéw ,wyz-
szych” (czarnych wdéw z rodzaju Latro-
dectus, pustelnikéw Loxosceles spp. czy
walesakéw Phoneutria spp.), okazuja sie
one praktycznie niegrozne. W wiekszosci
przypadkéw zarejestrowanych ukaszen lu-
dzi (enwenomacji) dochodzilo jedynie do
nieznacznych objawéw poréwnywanych
do uzadlenia pszczoly (uczucie $wiadu,
bdl, obrzek, rzadziej wymioty, goraczka),
czesto zlokalizowanych tylko w miejscu
wprowadzenia jadu. Pewnym wyjatkiem
wydaja sie ukaszenia azjatyckich Poecilo-
theria spp., ktére czesto wywoluja utrzy-
mujace sie kilka dni bolesne skurcze mie-
$ni szkieletowych calego ciala, silny bdl,
goraczke i tachykardie. Podobne objawy
opisywano jako wynik dzialania jadu paja-
kéw z rodzaju Lampropelma i Pterinochilus
(15, 16). Nie istnieja w pelni potwierdzone
doniesienia o $mierci spowodowanej dzia-
faniem jadu ptasznikéw u ludzi, za to bar-
dzo wysoka wrazliwo$¢ na ich jad wykazu-
ja niektdre zwierzeta, w tym psy (do 100%
$miertelnoscil; 17, 18). Wiekszym zagroze-
niem dla ludzi zdaja sie by¢ wloski draz-
niace (sze$¢ réznych typéw) pokrywajace
ciato wiekszosci gatunkéw amerykariskich
(do 10 000 na mm?). W momencie zagro-
zenia sg one (w szczeg6lnosci typ III) ,wy-
czesywane” za pomoca odnézy krocznych
w strone napastnika. Z racji zaostrzonego
ksztaltu moga one wbija¢ sie w cialo na-
pastnika, powodujac miejscowe stany za-
palne skdry (19), podraznienia oczu (od
niewielkiego zapalenia spojéwek po zespot
okreslany jako ophthalmia nodosa; 20, 21,
22), blony $luzowej jamy nosowej do reakcji
anafilaktycznych wlacznie (23). Jednak przy
prawidlowym obchodzeniu si¢ ze zwierze-
ciem i zachowaniem $rodkéw ostroznosci,
ptaszniki okazuja sie ciekawym i stosunko-
wo nieklopotliwym obiektem hodowli. Je-
dynie przedstawiciele rodzaju Brachypelma
oraz dwa gatunki z rodzaju Aphonopelma
— A. albiceps i A. pallidum — objete sg kon-
wencja o miedzynarodowym handlu dziki-
mi zwierzetami i roslinami gatunkow za-
grozonych wyginieciem (CITES).
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Pajaki sa gospodarzami wielu pasozy-
téw, chociaz ich parazytofauna jest dosy¢
stabo poznana. Szczatki kopalne (syninklu-
zje w bursztynie) dostarczaja dowoddéw na
zalezno$ci pajakow i ich pasozytow siega-
jace kilkudziesieciu milionéw lat wstecz
(24, 25, 26, 27). Ogdlnie znanymi pasozy-
tami pajakow sa blonkéwki z rodziny na-
stecznikowatych (Pompilidae). Poluja one
na pajaki, ktére paralizuja przez wprowa-
dzenie jadu do ich organizmu. Unierucho-
miona zdobycz jest deponowana w wyko-
panej wczesniej norce w ziemi, stanowiacej
»komore legowa” dla rozwijajacej sie lar-
wy. Niektére nastecznikowate (przedstawi-
ciele rodzajow Pepsis i Hemipepsis) zyska-
ly nawet anglojezyczne miano ,tarantula
hawk” (hawk po angielsku znaczy jastrzab).
Réwniez w Polsce wystepuja przedstawi-
ciele tej rodziny. Dotychczas wykazano
u nas 89 sposrod 284 europejskich gatun-
kéw (28). Blonkéwkami bedacymi pasozy-
tami pajakow sa takze niektére gasienicz-
niki (Ichneumonidae). Nie paralizuja one
pajakow, a ich larwy jako ektopasozyty od-
zywiaja sie hemolimfa (29, 30). Pasozyta-
mi pajakéw sa grzebaczowate (Sphecidae;
rozwéj podobny jak u Pompilidae), a takze
niektére muchowki, np. Acroceridae, za-
drowate (Phoridae) i cze$¢ raczycowatych
(Tachinidae; 31). Owady moga atakowac
nie tylko doroste pajeczaki, ale takze pa-
sozytowa¢ wewnatrz kokondéw jajowych,
jak przedstawiciele rodzajow Gelis, Idris,
Eurytoma czy Baeus (32, 33). Wéréd paso-
2ytoéw pajakéw czesto wymieniane sa row-
niez rézne roztocze. Nalezy jednak zwroci¢
uwage, iz w znacznej czesci przypadkow sa
to raczej powiazania foretyczne niz paso-
zytnicze (34), cho¢ przy nadmiernym na-
mnozeniu moga one faktycznie negatywnie
wplywaé na gospodarza przez mechanicz-
ne draznienie lub zatykanie plucotchawek.
Prawdziwe powiazania pasozytnicze mie-
dzy pajakami a roztoczami sa rzadko opi-
sywane w literaturze i dotycza gléwnie
przedstawicieli rodzin Trombidiidae (ro-
dzaje Trombidium, Clinotrombium, Allo-
thrombium), Erythraeidae (Lasioerythra-
eus spp., Charletonia spp.) oraz Laelapi-
dae (35). Pojedyncze doniesienia wykazuja
réwniez mozliwo$¢ pasozytowania na pa-
jakach nitnikowcéw (Nematomorpha; 36).

Sposréd pasozytniczych nicieni od daw-
na znane i czesto opisywane sa przypadki
inwazji u pajakéw przedstawicieli rodzi-
ny Mermithidae (rzad Mermithida, zwa-
ne struicami). Sg to stosunkowo duze ni-
cienie (samice osiagaja dlugos¢ ciala ponad
20 cm), pasozyty wewnetrzne stawono-
gow — gléwnie owaddw, rzadziej pajecza-
kéw (37), skorpiondw, kosarzy (38, 39), za-
leszczotkéw (40)), jak réwniez mieczakdw,
pierscienic i skorupiakéw (41). Wyréznia
je obecnos¢ stichosomu (tylnej, gruczoto-
wej cze$ci gardzieli) oraz fakt, ze w miare
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rozwoju osobniczego gardziel traci tacz-
nos¢ z jelitem srodkowym. To ostatnie
pelni zreszta role narzadu kumulujacego
material odzywczy (trofosom), ktéry wy-
korzystywany jest przez niepobierajace
pokarmu formy ,postpasozytnicze” Pre-
walencja zarazen struficami u niektérych
gatunkéw moze siega¢ 8% populacji (42).
Mermithidae znane sa zaréwno z Mygalo-
morphae, jak i Araneomorphae (43). Ben-
nett i Penney (44) wymieniaja liste 59 ga-
tunkéw pajakéw, przedstawicieli 21 rodzin,
stwierdzonych jako zywicieli tych nicieni,
z czego najwiecej doniesient dotyczy ro-
dziny pogonicowatych (Lycosidae). Wciaz
jednak pojawiaja si¢ doniesienia o wyste-
powaniu struicéw u kolejnych gatunkéw
(45). Cztery spo$réd wymienionych rodzin
naleza do podrzedu Mygalomorphae (An-
trodiaetidae, Hexathelidae, Idiopidae oraz
Nemesiidae), jednak w dostepnej autorom
literaturze brak jest danych na temat inwa-
zji struncéw u Theraphosidae.

Z racji osiaganych przez pasozyta roz-
miaréw (Meyer [46] donosi o nieziden-
tyfikowanym gatunku dlugosci 19 cm
opuszczajacym pajaka o odwloku dlugo-
$ci 3 mm), zarazony pajak wykazuje za-
zwyczaj wyrazne deformacje ciala. Naj-
cze$ciej mozna stwierdzi¢ powiekszony
obrys odwloku (opisthosoma), deformacje
plytki plciowej (epigynum), nogogtaszcz-
kéw (pedipalpus) i odnézy krocznych.
Czasami nicien jest na tyle duzy, ze cze-
$ciowo umiejscawia si¢ takze w gtowotu-
fowiu (prosoma). Wzrost pasozyta powo-
duje uwstecznienie i zanik narzadéw we-
wnetrznych zywiciela. Dochodzi tez do
zmian w zachowaniu pajakéw, ktére zde-
cydowanie czesciej przebywaja w poblizu
zbiornikéw wodnych, niezbednych paso-
zytowi do zamkniecia cyklu zyciowego. Po
opuszczeniu zywiciela (co wiaze sie z jego
$miercig) mlodociane formy zyja w srodo-
wisku wodnym — przechodza linienie do
postaci doroslych, kopuluja i skladaja jaja.
W przypadku Aranimermis giganteus izo-
lowanego od Mygalomorphae z Nowej Ze-
landii — jaja sa polykane przez prowadzace
wodny tryb Zycia postaci mfodociane owa-
déw, w ktérych osadzaja sie¢ w jamie cia-
ta (hemocoel) i otorbiaja do momentu, az
zywiciel po$redni zostanie zjedzony przez
pajaka (47). Ztozony cykl rozwojowy wyka-
zano jeszcze u Pheromermis spp., pasozy-
téw mroéwek i os; pozostale Mermithidae
cechuje prosty cykl rozwojowy.

Nicienie okreslane jako entomopatogen-
ne osiagaja zdecydowanie mniejsze rozmia-
ry ciala. Najlepiej znani sa przedstawicie-
le rodzin Steinernematidae oraz Heteror-
habditidae (48). Cho¢ nie sa ze soba blisko
spokrewnione, ich cykl rozwojowy jest do
siebie bardzo zblizony. Wykazano bardzo
szeroka wrazliwo$¢ przedstawicieli rzedu
Insecta na inwazje pasozytéw — sumujac
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preferencje poszczegélnych nicieni, wraz-
liwe na zakazenie nimi sa owady nalezg-
ce do 10 réznych rzedéw, miedzy innymi
chrzaszczy, muchéwek, motyli i wcior-
nastkéw (49). Niektére maja bardzo sze-
roki zakres gatunkowy zywicieli, inne wy-
kazuja znaczna specyficzno$¢ wzgledem
gatunku atakowanego owada. Na przy-
klad Steinernema scapterisci jest inwazyj-
ny wylacznie wzgledem poludniowoame-
rykanskich turkuci z rodzaju Scapteriscus,
kuzynéw naszego turkucia podjadka (Gryl-
lotalpa gryllotalpa; 50). Nicienie te wyko-
rzystuje si¢ takze do zwalczania kleszczy
(51). Znane sa juz ze skamienialosci sigga-
jacych 100 mln lat (52).

Mechanizm dziatania nicieni Steiner-
nematidae i Heterorhabditidae jest inny
niz w przypadku Mermithidae. Inwazyjne
formy larwalne (L3) wyszukuja, prawdo-
podobnie za pomoca zmystu powonienia
(53), dogodny gatunek stawonoga-zywiciela
(zaleznie od gatunku poprzez aktywne po-
szukiwania lub metoda ,,z zasadzki”), wni-
kaja do jego organizmu poprzez naturalne
otwory ciala (miedzy innymi przetchlinki;
Steinernematidae) lub aktywnie penetru-
jac jego chitynowy oskérek (Heterorhab-
ditidae). Po wniknieciu do ciata zywiciela
umiejscawiaja sie¢ w hemocelu i uwalnia-
ja zmagazynowane w przewodzie pokar-
mowym symbiotyczne bakterie z rodzaju
Xenorabdus (w przypadku Steinernemati-
dae) lub Photorhabdus (w przypadku Hete-
rorhabditidae; 54). Bakterie (Gram-ujem-
ne laseczki z rodziny Enterobacteriaceae;
48) bardzo szybko si¢ namnazaja, dopro-
wadzaja do uogélnionego zakazenia orga-
nizmu zywiciela i jego §mierci zazwyczaj
w przeciagu 24—48 godzin od wnikniecia
nicieni. Jednocze$nie wydzielane przez

Ryc. 1. Atrakcyjny wyglad ptasznikéw,
np. Chromatopelma cyanopubescens, sprawia, ze sg
one coraz powszechniej hodowane hobbystycznie
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nie substancje konserwuja jego cialo, co
umozliwia rozwdj nawet trzech kolejnych
pokolen nicieni zerujacych na bakteriach
i szczatkach owada. Gdy zrédlo pokarmu
wyczerpuje sie (7—10 dni w przypadku Ste-
inernematidae, okoto 15 dni dla Heteror-
habditidae), inwazyjne larwy L3 opuszcza-
ja zwloki owada i wywedrowuja do gleby,
gdzie poszukuja kolejnego zywiciela. Larwy
sa stosunkowo odporne na warunki §rodo-
wiskowe i posiadaja przystosowania do diu-
giego przebywania poza organizmem zywi-
ciela (wielowarstwowy oskérek, zamkniety
otwdr gebowy, brak polaczenia gardzie-
li z jelitem, granule tluszczowe stanowia-
ce zapas substancji odzywczych). Dosko-
nale opracowanie trybu zycia tych nicieni
znalez¢é mozna w pracy Lewis i wsp. (55).

Specyficzny tryb zycia sprawil, iz ni-
cienie te sa powszechnie wykorzystywa-
ne jako ,biopestycydy” — naturalne $rod-
ki zwalczania szkodliwych gatunkéw owa-
déw. W Polsce wykorzystuje sig je gléwnie
w walce z pedrakami chrabaszczy (Me-
lolontha spp.), opuchlakami (Otiorhyn-
chus sulcatus) w uprawach lesnych, ziele-
ni miejskiej i uprawach polowych, wcior-
nastkami (Thysanoptera) w warunkach
szklarniowych oraz ziemiérkami (Sciari-
dae) w pieczarkarniach. Istnieja takze pra-
ce nad wykorzystaniem nicieni w zwalcza-
niu szkodliwych chrzaszczy w hodowlach
drobiarskich (56). Uznawane sa za meto-
de bezpieczna zaréwno dla srodowiska, jak
i zwierzat kregowych (57), stad ich przewa-
ga nad tradycyjnymi preparatami chemicz-
nymi. Dodatkowo zwraca sie uwage, iz ni-
cienie pasozytujace na stawonogach wyste-
puja powszechnie w srodowisku, réwniez
na terenach silnie zurbanizowanych, w tym
wielkomiejskich (58). Jednak niektérzy ba-
dacze wskazuja, ze przy braku odpowied-
niej znajomosci biologii poszczegdlnych
gatunkéw ich wykorzystanie moze stano-
wic zagrozenie dla rzadkich i chronionych
gatunkow stawonogdéw, np. pachnicy de-
bowej (Osmoderma eremita; 59). Istnieja
tez pojedyncze doniesienia o mozliwosci
wystapienia zakazen wywolanych przez
bakterie Photorhabdus spp. u ludzi, w tym
ograniczonych zakazen skory i tkanki pod-
skoérnej, jak réwniez uogdlnionych bakte-
riemii (60, 61). W co najmniej 3 przypad-
kach rany te wynikaly z kontaktu z paja-
kiem (61, 62), jednak badania wykazaly
réznice miedzy izolatami pochodzacymi
z ran od tych pochodzacych z nicieni en-
tomopatogennych.

Dotychczas doniesienia o wystepo-
waniu Steinernematidae badz Heteror-
habditidae u pajakéw byly bardzo rzadko
odnotowywane. Bathon (63) wykazat in-
wazyjno$¢ Heterorhabditis bacteriopho-
ra w warunkach laboratoryjnych, z ko-
lei w pracy Anes i Ganguly (64) wykaza-
no, ze nawet znaczna koncentracja nicieni

powoduje maksymalnie 30-proc. $miertel-
no$¢ u narazonych na ekspozycje pajakéw
Neoscona theisi. Poinar i Thomas (57, 65)
wymieniaja wsréd gatunkéw wrazliwych
nasosznika trzesia (Pholcus phalangioides),
czarng wdowe (Latrodectus mactans) i Pi-
rata spp., przy czym w zadnym z tych zywi-
cieli nie doszlo do namnozenia si¢ pasozy-
tow. Kucharski i wsp. (66) donosza o wyste-
powaniu Steinernematidae na ptasznikach
utrzymywanych w krajowych hodowlach.
Z obserwacji wlasnych jednego z autoréw
wynika, ze rézne gatunki ptasznikéw zdaja
sie by¢ takze oporne na inwazje Steinerne-
ma feltiae, wykorzystywanych w bioprepa-
ratach do zwalczania ziemidrek.

W ostatnich latach szczegélnym zagro-
zeniem dla utrzymywanych w hodowlach
ptasznikéw wydaja si¢ drobne (do 3 mm
dlugosci) nieoznaczone co do gatunku ni-
cienie, zidentyfikowane jako przedstawicie-
le rodziny Panagrolaimidae (rzad Rhabdi-
tida). Naleza do niej gatunki o bardzo sze-
rokiej amplitudzie ekologicznej — spotyka
sie wérdd nich formy wykazujace rozdziel-
noplciowo$¢, hermafrodytyzm, jak réwniez
rozmnazajace sie bezptciowo (67). W wiek-
szo$ci sa to wolno Zyjace nicienie zywia-
ce si¢ bakteriami, znane sg jednak gatunki
entomopatogenne, zwigzane z chrzgszcza-
mi z podrodziny kornikowatych Scolytinae
(rodzina ryjkowcowate Curculionidae; 68).
Niektére z nich cechuje wytrzymalos¢ na
ekstremalne warunki srodowiskowe. Za-
siedlajacy antarktyczne tereny Panagrola-
imus davidi, przechodzac w stan krypto-
biozy jest w stanie przetrwac w §rodowisku
o wilgotnosci wzglednej 0% (69). Gatunek
ten jest réwniez w stanie przetrwac catko-
wite zamarzniecie (70). Halicephalobus me-
phisto zostal odkryty w 2011 r. w datowa-
nych na 12 tys. lat wodach kopalni ztota
pasma Witwatersrand w Republice Potu-
dniowej Afryki na glebokosci ponad 3,5 km
pod powierzchnia ziemi, co czyni go najgle-
biej wystepujacym organizmem wieloko-
mérkowym (71). Przedstawicielem rodziny
jest tez wegorek octowy (Turbatrix aceti),
znany z mozliwosci przetrwania w §rodo-
wisku o bardzo niskim pH.

Chyba najbardziej znanym z wetery-
naryjnego punktu widzenia przedstawi-
cielem Panagrolaimidae jest wystepujacy
kosmopolitycznie Halicephalobus gingi-
valis — fakultatywny pasozyt koniowatych:
koni (72, 73, 74,75, 76, 77), zebr (78), ostéw
(72) i ludzi (79). Istnieja doniesienia su-
gerujace mozliwo$¢ wystapienia inwazji
takze u kréw (80). Zazwyczaj jest nicie-
niem wolno zyjacym, zasiedlajacym wil-
gotna glebe i sterty kompostu lub oborni-
ka, jednak w rzadkich przypadkach moze
wnikna¢ do organizmu ssakéw, zapewne
poprzez uszkodzona bloneg sluzowa jamy
ustnej lub nosowej. W ustroju rozprze-
strzenia sie najprawdopodobniej droga

hematogenng, kolonizujac niemal wszyst-
kie narzady, gtéwnie mézg i opony moé-
zgowo-rdzeniowe, nerki, zuchwe, szcze-
ke, gatki oczne, a takze jadra, watrobe, ser-
ce, przytarczyce, wezly chlonne czy skoére.
W tkankach zywiciela nicienie namnaza-
ja sie bardzo szybko droga partenogenezy,
powodujac silne uszkodzenia opanowane-
go narzadu. Objawy kliniczne uzaleznione
sa od tego, ktére narzady zostaly opanowa-
ne przez pasozyta, i obejmuja najczesciej:
réznego typu objawy neurologiczne, de-
formacje w obrebie ko$ci zuchwy i szczeki
oraz $lepote. Histopatologicznie stwierdza
sie w zajetych tkankach bardzo liczne for-
my larwalne oraz dojrzate samice diugosci
200-300 pm i szerokosci 11-20 um. Bar-
dzo czesto diagnoze potwierdza sie dopie-
ro badaniem po$miertnym. Nalezy zwréci¢
uwage, ze chociaz dotychczas opisano zale-
dwie kilka przypadkéw inwazji Halicepha-
lobus gingivalis u ludzi, wszystkie zakon-
czyly sie $miercig pacjentéw (79). Skrajnie
wysoka $miertelnos$¢ cechuje tez inwazje
u koniowatych — spo$rod blisko 70 opisa-
nych w literaturze przypadkéw inwazji Ha-
licephalobus gingivalis, w zaledwie trzech
przypadkach inwazja nie zakonczyla sie
$miercia zwierzecia (81, 82, 83). Wszystkie
jednak dotyczyly miejscowych, ograniczo-
nych inwazji, przy czym w przypadku ogie-
ra, u ktérego inwazja przebiegala w postaci
zapalenia napletka, nie udato si¢ doprowa-
dzi¢ do pelnego wyleczenia i w pie¢ mie-
siecy po przeprowadzonej kuracji zmiany
skorne nadal byly obecne, a biopsja wyka-
zala w nich obecno$¢ nicieni. Badania in
vitro wykazaly znaczna oporno$¢ H. gin-
givalis na iwermektyne i tiabendazol (84).

Przypadki inwazji nieoznaczonych do-
tychczas co do gatunku nicieni z rodziny
Panagrolaimidae u ptasznikéw notuje sie
coraz cze$ciej w hodowlach na calym $wie-
cie. Doniesienia pochodzg zaréwno z Ame-
ryki Pétnocnej, jak i Europy. Praktycznie
wszystkie gatunki wydaja sie wrazliwe na
zakazenie — nematodozy opisano u gatun-
kéw wywodzacych sie zaréwno z konty-
nentu amerykanskiego, jak i ptasznikéw
azjatyckich czy afrykanskich, prowadza-
cych naziemny, jak i nadrzewny tryb zycia,
u osobnikéw od pokolent rozmnazanych
w hodowli, jak i u osobnikéw pochodza-
cych z odlowu ze srodowiska naturalnego
(88). Po wprowadzeniu zarazonego ptasz-
nika do hodowli choroba moze si¢ szyb-
ko rozprzestrzenia¢ pomiedzy poszcze-
g6lnymi terrariami. Nie jest znana droga
zarazenia, najczesciej sugeruje sie jednak,
ze zywicielem posrednim lub po prostu
mechanicznym wektorem moga by¢ mu-
chowki z rodziny zadrowatych (Phoridae),
powszechnie wystepujace owady komen-
saliczne lub larwy macznika mltynarka
(Tenebrio molitor), stosowane jako po-
karm dla pajakéw.

Zycie Weterynaryjne * 2015 « 90(8)



Ryc. 2. Lasiodora parachybana ze schwytanym karaczanem. U pajakow
cierpigcych z powodu inwazji nicieni z rodziny Panagrolaimidae szczekoczutki
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ulegaja porazeniu, w zwigzku z czym chwytanie zdobyczy staje sie niemozliwe

Zwracano réwniez uwage na zoonotycz-
ny potencjal nicieni (biorac pod uwage opi-
sanego poprzednio H. gingivialis), nie zo-
stal on jednak dotychczas potwierdzony
(Pizzi, komunikacja prywatna).

Nieznany jest okres prepatentny inwazji
ani czas trwania cyklu rozwojowego intere-
sujacych nas nicieni. Z doswiadczenia wia-
domo, ze okres od wprowadzenia osobni-
ka podejrzanego o nosicielstwo do hodowli
do wystapienia pierwszych objawéw inwa-
zji u innych osobnikéw waha sie od kilku
tygodni nawet do kilku miesiecy. W zwiaz-
ku z domniemanym przenoszeniem nicie-
ni przez muchéwki, inwazja moze bardzo
szybko rozprzestrzenia¢ sie w pomieszcze-
niach hodowli i niekiedy nawet umieszcza-
nie pajakéw w osobnych pokojach nie daje
rezultatéw. Dodatkowo sprzyja temu brak
higieny w hodowli, rzadkie usuwanie resztek
pokarmowych, niezbyt czeste wymienianie
podloza oraz brak sterylizacji narzedzi uzy-
wanych do obstugi i karmienia ptasznikéw.

Pierwsze objawy inwazji sa nieswo-
iste. Uwage hodowcy zwracaja pozostajace

Ryc. 4. Bardzo liczne nicienie widoczne po rozcieficzeniu na szkietku wydzieliny
pobranej od pajaka zryc. 3

Zycie Weterynaryjne * 2015 « 90(8)

w terrarium zywe owady karmowe, jednak
jest to objaw czesto bagatelizowany, ponie-
waz wigzany jest ze zblizajacg si¢ wylinka.
Obecnos¢ nicieni powoduje paraliz szcze-
koczulkéw (chelicerae), przez co pajak staje
sie niezdolny do polowania (ryc. 2). Prostym
testem na odréznienie paralizu od ano-
reksji zwiazanej z wylinka jest draznienie
zwierzecia — ptasznik w pozycji obronnej
wysuwa szczekoczulki. Jesli pozostaja one
nieruchome moze by¢ to oznaka inwazji.

Kolejnym do$¢ nieswoistym objawem
jest podkurczanie nogoglaszczkéw. Zara-
zone okazy czesto podkurczaja pierwsza
i druga pare odndzy krocznych pod siebie,
jednak zdrowe ptaszniki czesto przyjmuja
podobna pozycje podczas czyszczenia kon-
czyn. W takiej sytuacji wystarczy delikat-
nie potrzasna¢ pojemnikiem z ptasznikiem.
Zdrowy ptasznik zawsze opusci wszyst-
kie koriczyny, tacznie z nogoglaszczkami,
w celu utrzymania réwnowagi.

Warto zaznaczy¢, ze zarazone zwierze
nie pobiera pokarmu przez dluzszy czas, co
w zaleznosci od wieku i gatunku prowadzi

u Brachypelma klaasi porazonego przez nicienie

do wyniszczenia w ciggu kilku tygodni do
kilku miesiecy. Najbardziej charakterystycz-
ny objaw pojawia sie, niestety, w fazie ter-
minalnej, gdy inwazja rozprzestrzenila si¢
juz po calej hodowli. Wokét otworu gebo-
wego ptasznika pojawia sie biala wydzieli-
na (ryc. 3), a w pojemniku (terrarium) cha-
rakterystyczny stodkawy zapach. Po roz-
prowadzeniu wydzieliny bezposrednio na
szkietku podstawowym lub w kropli wody
widoczne s nicienie osiagajace dlugo$¢ od
0,5 do 3 mm (ryc. 4, 5). W badaniach mikro-
skopowych tkanek martwych pajakéw wy-
kazuje si¢ obecno$¢ wtérnych zakazen bak-
teryjnych (89), jak réwniez obecno$¢ nicieni
w tkankach glowotutowia i plucotchawkach,
ktére ulegaja znacznemu uszkodzeniu (91).

Pierwsze upadki pojawiaja si¢ zazwyczaj
po kilku tygodniach od wprowadzenia pa-
jaka-nosiciela do hodowli, a ze wzgledu na
niespecyficzne objawy inwazja zostaje za-
uwazona do$¢ pézno. Moze to skutkowaé
ogromnymi stratami zwlaszcza w hodow-
lach profesjonalnych, ktére maja powyzej
kilkudziesieciu samic.

Ryc. 5. Widok dwu nicieni; warto zwréci¢ uwage na réznice wielkosci
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Do tej pory nie opracowano i nie opu-
blikowano zadnego skutecznego leczenia.
W internecie mozna znalez¢ artykuly, kto-
rych autorzy przedstawiaja nieliczne do-
niesienia o prébach zwalczania inwazji
przy uzyciu chemioterapeutykéw i lekéw
przeciwpasozytniczych. Jak dotad niesku-
teczne okazalo sie stosowanie oksfendazo-
lu, fenbendazolu, enrofloksacyny i trime-
toprimu (88), potwierdzily to takze na-
sze osobiste doswiadczenia i obserwacje
przeprowadzone miedzy innymi na zara-
zonych samicach z gatunkéw Ephebopus
murinus i Brachypelma klaasi. Istnieje do-
niesienie z 2011 r. o udanej terapii samicy
z gatunku Grammostola rosea zakltadajg-
ce stosowanie cefotaksymu w polaczeniu
z fenbendazolem stosowane wokét otwo-
ru gebowego przez 3-5 dni (http://giant-
spiders.com/article12/).

W zwigzku z brakiem potwierdzone-
go skutecznego leczenia, jedynym sposo-
bem zatrzymania inwazji jest usmiercenie
ptasznikéw wykazujacych objawy i usu-
niecie ich szczatkéw z hodowli, a nastep-
nie doktadna dezynfekcja wszystkich ter-
rariéw oraz wymiana podtoza. Jako huma-
nitarny spos6b eutanazji Pizzi (89) zaleca
najpierw znieczulenie pajaka gazem ane-
stetycznym (np. izofluranem) w komorze,
a nastepnie zatopienie go w 70-proc. roz-
tworze etanolu. Metoda ta umozliwia uzy-
skanie zdatnych do badania prébek w przy-
padku ewentualnych pézniejszych badan
histopatologicznych.

Zapobieganie inwazji jest stosunkowo
proste, lecz pracochtonne. Pierwsza pod-
stawowg zasada jest ograniczenie populacji
muchdéwek, bedacych wektorami dla nicie-
ni. Jak zauwazyli$my, chorobie czesto towa-
rzyszy duza liczba muchéwek w pomiesz-
czeniach hodowlanych. Przedstawiciele
rodziny zadrowatych zeruja na resztkach
pokarmu pozostawionych przez ptaszni-
ki, tak wiec podstawowa zasada jest utrzy-
mywanie higieny w pojemnikach hodow-
lanych i regularne usuwanie resztek. Nie-
dopuszczalne natomiast jest przekladanie
niezjedzonej ,karméwki” do innych ter-
rariéw. Przydatne sa réwniez lepy na mu-
chy. Drugim krokiem jest zachowanie mi-
nimum dwumiesiecznej kwarantanny no-
wych osobnikéw w hodowli, co, niestety,
jest trudne w przypadku krétko zyjacych
dorostych samcéw. Nowo przybyle ptasz-
niki nalezy umiesci¢ w odizolowanym po-
mieszczeniu, a do ich obstugi uzywac od-
dzielnych narzedzi. Wéwczas skuteczno$¢
zapobiegania inwazji nicieni jest stosunko-
wo wysoka i pozwala na rozw6j hodowli za-
réwno profesjonalnej, jak i hobbystycznej.

Nie wszystkie nicienie zwigzane z pa-
jeczakami uznac nalezy za ich pasozyty.
Przedstawiciele rodzaju Rhabditophanes sa
wolno zyjacymi, saprofitycznymi nicienia-
mi, ktérych larwy przetrwalnikowe (dauer

larva) przyczepiaja sie do powierzchni cia-
fa stawonog6w i sa przez nie przenoszone
na znaczne odleglosci (91, 92).
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