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Sturgeon infectious diseases
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We aimed to present here and also discuss,
important aspects of sturgeon infectious diseases.
This issue deserves attention due to the observed
development of sturgeon farming and the
implemented programmes of sturgeon restitution.
The most common sturgeon diseases, causing health
problems in aquaculture and free-living populations,
were presented. Sturgeons are susceptible to many
viral, bacterial, parasitic and fungal diseases in
their natural environment and aquaculture. With
the increase in sturgeon farming, infectious diseases
may spread to other countries or even continents. The
most serious viral diseases are caused by members of
Herpesviridae and Iridoviridae families. The principal
diagnostic methods include: microscopic observation
of fresh material from skin, gills and oral cavity;
histopathological analysis of specimens; isolation
of the virus in sturgeon cell lines as well as the
microorganisms in bacteriological media. Current
control methods involve the avoidance of pathogens
wherever possible. Laboratory diagnosis of stocking
material and adult sturgeon reared in fish farms
would enable to prevent the emergence of serious
epizootics in future and contribute to maintain fish
farms under rigorous health controlled conditions.

Keywords: sturgeons, farming, infectious diseases,
viruses, bacteria, fungi, parasites.

Ryby jesiotrowate (Acipenseridae) zali-
czane sg do jednej z najstarszych grup
kregowcéw, dlatego nazywane bywaja ,,zy-
wymi skamienialo$ciami” Dzieki wyksztal-
conym zdolnosciom adaptacyjnym dosto-
sowaly sie do zmian §rodowiskowych, za-
siedlajac nowo powstale systemy rzeczne
i jeziorowe. Przez wiele lat narazone byly
na silny, negatywny wplyw dzialalno$ci
czlowieka, w wyniku czego nastapil gwal-
towny spadek liczebnosci, ograniczenie za-
siegu wystepowania i wyginiecie licznych
populacji ryb jesiotrowatych (1). Znaczne
obnizenie liczebnosci populacji jesiotréw
potegowal brak ustaw chroniacych te ryby
przed nadmierna eksploatacja lub ich nie-
skutecznos¢. Obecnie prawie wszystkie ga-
tunki ryb jesiotrowatych zostaly uznane za
zagrozone wyginieciem, a ponad potowie
przypisano status gatunku krytycznie za-
grozonego (IUCN 2000 Red List Catego-
ries). Od 1 kwietnia 1998 r. wszystkie ga-
tunki ryb jesiotrowatych wpisane sa na liste
konwencji waszyngtonskiej (CITES), kto-
ra reguluje handel gatunkami zagrozonymi
wyginieciem; prawo Uniii Europejskiej do-
datkowo zaostrza przepisy tej konwencji.
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Ostatnio podjeto efektywne dziatania
ochronne, rozwijajac biotechnologie roz-
rodu (metody stymulacji dojrzewania sa-
mic i przyzyciowego pobierania ikry) oraz
intensywnego chowu stadiéw juwenalnych
jesiotréw (2).

U jesiotrowatych powszechnie obserwo-
wane jest zjawisko naturalnej hybrydyza-
¢ji. Z tatwoscia dochodzi do krzyzowania
sie roznych gatunkéw tych ryb, a nawet ro-
dzajéw, a hybrydy po osiagnieciu dojrza-
fosci plciowej sa plodne (3). Warunkiem
powstania hybryd w warunkach natural-
nych jest ten sam termin tarla, jego miej-
sce oraz wielkos¢ ryb (1).

Pod wzgledem wymagan $rodowisko-
wych ryby jesiotrowate zajmuja pozycje
pomiedzy rybami fososiowatymi a kar-
piowatymi. Charakteryzuja si¢ wysoka ela-
styczno$cia w stosunku do warunkéw sro-
dowiskowych. Optymalne temperatury do
intensywnego wzrostu wigkszosci gatun-
kéw jesiotréw mieszcza sie w zakresie 20—
27°C. Minimalna temperatura wody, w kt6-
rej ryby zwiekszaja swoja mase, wynosi
ok. 10°C, a progowa temperatura to 30°C,
w ktdrej nalezy ograniczyc¢, a nawet zaprze-
sta¢ karmienia (2). W Polsce prowadzone
sa trzy rodzaje dzialalnos$ci akwakultury
specjalizujacej si¢ w produkcji ryb prze-
znaczonych do konsumpcji: stawowy chéw
oraz hodowla karpia i gatunkéw dodatko-
wych, produkgeja ryb lososiowatych, gtéw-
nie pstragdw teczowych, i produkcja ryb
w systemach recyrkulacyjnych z zastoso-
waniem filtracji i oczyszczania wody, glow-
nie suméw afrykarniskich oraz jesiotréw. Po-
nadto w Polsce zaczyna si¢ rozwija¢ nowy
segment akwakultury w postaci produkcji
ikry przeznaczonej do konsumpcji. Ikra po-
zyskiwana jest gléwnie od jesiotréw. Pro-
dukcja ikry konsumpcyjnej w 2013 r. wzro-
sta z ok. 1 tony do 3,1 tony (4).

W Polsce hodowane sa nastepujace ga-
tunki i hybrydy ryb jesiotrowatych: jesiotr
syberyjski, jesiotr rosyjski, sterlet, siewru-
ga, jesiotr syberyjski x jesiotr rosyjski, be-
ster, bieluga x bester, jesiotr syberyjski x
jesiotr zielony, wiostonos. W 2013 r. pro-
dukcja calkowita ryb jesiotrowatych w Pol-
sce wynosila 440 ton (5).

W ostatnich latach realizowany jest pro-
jekt restytucji jesiotra baltyckiego w Pol-
sce przez Instytut Rybactwa Srédladowe-
go. W zwigzku z brakiem dostepu do jesio-
tra zachodniego (Acipenser sturio) podjeto

prace restytucyjne w oparciu o jesiotra
ostronosego (Acipenser oxyrinchus) — ga-
tunek najblizej spokrewniony z jesiotrem
zachodnim. W zwiazku z tym od 2003 r.
do Polski sprowadzany jest material za-
rybieniowy (wyleg i zaplodniona ikra je-
siotra ostronosego) z Kanady z natural-
nej populacji tego jesiotra wystepujacego
w Rzece Swiqtego Jana. Nastepnie ma-
terial ten jest hodowany w zambknietych
obiegach wodnych. Do zarybien wykorzy-
stywany jest narybek o sredniej masie ok.
5-9 g oraz osobniki w wieku 1+ i wieksze
do 2500 g (6), pozostawiany jest réwniez
material do dalszego chowu w celu utwo-
rzenia kolejnego stada selektéw, a nastep-
nie tarlakéw. Prace ichtiologiczne i bada-
nia nad zachowaniem ryb w warunkach
naturalnych przyczynily sie do zarybienia
polskich rzek, do ktérych do konca 2013 r.
wpuszczono ok. 766 300 sztuk materiatu
zarybieniowego jesiotra baltyckiego, z cze-
go do dorzecza Wisly 376 600 sztuk i do
Odry 389 700 sztuk (6).

Wiedza o chorobach ryb jesiotrowa-
tych nie jest zbyt obszerna w poréwna-
niu do innych gatunkéw ryb. Wiekszo$¢
informacji pochodzi z badan jesiotrow
hodowlanych, szczegélnie jesiotra biale-
go (Acipenser transmontanus) w Amery-
ce PéInocnej. Wirusy, pasozyty, bakterie
i grzyby moga by¢ przyczyna wielu zna-
czacych probleméw zdrowotnych jesio-
tréw. Stad obserwuje sie wzrost zaintere-
sowania ochrong zdrowia zaréwno jesio-
tréw hodowanych, jak i dzikich populacji.
Podjecie tego tematu w Polsce jest wazne
ze wzgledu na obserwowany rozwdj ho-
dowli ryb jesiotrowatych oraz realizowane
programy restytucji jesiotréw. W obecnej
pracy przedstawiono najczesciej wystepu-
jace choroby ryb jesiotrowatych, powodu-
jace problemy zdrowotne w akwakulturze
i populacjach wolno zyjacych.

Choroby wirusowe

Wiegkszo$¢ danych o chorobach wiruso-
wych dotyczy jesiotra biatlego hodowane-
go w Kalifornii i w regionie pétnocno-za-
chodniego Pacyfiku. Od zdiagnozowanego
w 1984 r. pierwszego zakazenia wirusowe-
go u jesiotra bialego (7) opisano kolejne
choroby u poszczegdlnych gatunkéw je-
siotréw. Wirusy powodujace grozne cho-
roby ryb jesiotrowatych naleza do rodzin
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Herpesviridae i Iridoviridae. Przyczyna
chordéb jesiotréw byly réwniez: adenowiru-
sy (7), papowirusy WSPV (8), rabdowirusy
wywolujace wiosenng wiremie karpi SVC
(9), nodawirusy (10) i mimiwirusy (11).
Zakazenie wywolane przez herpeswiru-
sa u jesiotréw bialych (white sturgeon her-
pesvirus — WSHW) po raz pierwszy opisa-
li Hedrick i wsp. w 1991 r. (12). Zakazenie
herpeswirusem typu 1 (WSHV-1) wyste-
powalo u stadiéw mlodocianych (wiek ok.
6 miesiecy) i przebiegalo z wysoka $mier-
telnoscia (do 95%) oraz niewielkimi obja-
wami klinicznymi obserwowanymi jako
zmiany na skorze oraz w skrzelach (12).
Nastepnie w 1995 r. opisano zakaze-
nie spowodowane przez herpeswirusa
WSHV-2 wyizolowanego od dojrzalych
samic z plynu jajnikowego jesiotra biate-
go (13). Wirus ten wystepuje u ryb dojrza-
tych i osobnikéw zakazonych w stadiach
juwenilnych (tzw. zakazenia nawracaja-
ce). Choroba objawia si¢ brakiem apety-
tu i wychudzeniem ryb. Opisano réwniez
zmiany majace charakter malych bialych
pecherzy w skorze, czesto na szczycie glo-
wy (ryc. 1A1B), na calej rybie, na tarczkach
grzbietowych lub na brzuchu — tworzace
krwawe owrzodzenia (ryc. 1 C). W przy-
padku zakazenia WSHYV-2, bez wtérnych

zakazen bakteryjnych i pasozytniczych
w miejscach owrzodzen, $miertelno$¢ wy-
nosila ok. 10%. W preparatach histologicz-
nych sporzadzonych ze skéry zakazonych
ryb obserwowano powigekszone komérki
i jadra komoérkowe (ryc. 1D).

Zakazenia herpeswirusowe podob-
ne do wywolywanych przez WSHV-1
i WSHV-2 wystepowaly u hodowlanych
i dziko zyjacych jesiotréw bialych w USA
(12, 13). W 2001 r. wyizolowano herpes-
wirusa w hodowlach jesiotra krétkonose-
go (A. brevirostrum) na atlantyckim wy-
brzezu Kanady (14), jesiotra bialego we
Wtloszech (15) i w wylegarni jesiotréw
syberyjskich (A. baeri) w Rosji (16). Wy-
soka (100%) $miertelno$¢ narybku jesio-
tra syberyjskiego, poprzedzona pojasnie-
niem powlok skéry, obecno$cia wybroczyn
i owrzodzen na skorze, anoreksja, zalega-
niem ryb na dnie wiazano z temperatura
14-19°C, optymalna dla rozwoju herpes-
wirusa (16). Jest to interesujacy obszar ba-
dan, dlatego tez prowadzono eksperymen-
ty polegajace na kontrolowanym zakaze-
niu jesiotréw herpeswirusami. Uzyskano
stuprocentowa $miertelno$¢ jesiotra bia-
tego i fopatonoséw po zakazeniu naryb-
ku herpeswirusem typu 2. Nalezy zwrdcic¢
uwage na fakt, iz niektdre gatunki (jesiotr
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zielony i wioslonos) sa odporne na zaka-
zenie herpeswirusem (14).

Zakazenie wywolywane przez iridowi-
rusy sa czesto identyfikowane u plazéw,
gad6w i ryb. Pierwsza izolacje i identyfi-
kacje iridowirusa opisano w 1990 r., u ho-
dowlanego jesiotra biatego w Kalifornii.
Zakazenie iridowirusem zidentyfikowano
w dwoch gospodarstwach, u jesiotra biale-
go o masie ciala od 2 do 10 g (17). Wyste-
pujaca w 1988 r. dziewiecdziesieciopiecio-
procentowa $miertelno$¢, ktérej towarzy-
szyly objawy kliniczne w postaci martwicy
skory i skrzeli u narybku jesiotra biatego
hodowanego w Kalifornii powiazano z za-
kazeniem iridowirusowym (17). Inne dane
literaturowe, opisujace obecno$¢ iridowi-
rusa w naturalnej populacji jesiotra biate-
go w rzece Kootenai (p6Inocno-zachod-
nie wybrzeze Pacyfiku), informuja o ende-
micznym wystepowaniu tego wirusa (18).

Chorobe wywolana w 2010 r. przez iri-
dowirusy u jesiotréw bialych i krétkono-
sych z rzeki Missouri nazwano zakazeniem
iridowirusowym jesiotra w rzece Missouri
MRISV (19). Zakazenie tym iridowirusem
obserwowano u narybku, ktérym zarybia-
no rzeke, efektem czego byta podwyzszo-
na $miertelnos¢, apatia, letarg oraz zmiany
martwicze na skorze i pletwach ryb (19).

~ T
TSR
Y

¥

Ryc. 1. Zmiany obserwowane przy zakazeniu herpeswirusami; A, B, C - pecherze i owrzodzenia w skorze narybku jesiotra biatego; D - nabtonek z jamy gebowej;
powiekszone jadra komdrkowe z ziarnistosciami, wolne przestrzenie wokét nich (zamieszczono za zgodq autora S. LaPatra)
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Ryc. 2. Zmiany obserwowane przy zakazeniu iridowirusami; A - zmiany kliniczne w skérze jesiotra biatego; B - prawidtowe skrzela (HE); C - zanik blaszek oddechowych
(HE); D - powiekszone komérki nabtonka skory z przezroczystymi strukturami (HE); E - wiriony iridowirusa (zamieszczone za zgodg autora S. LaPatra)

Wystepowanie iridowirusa poza USA
opisal po raz pierwszy Adkinson w 1998 r.
(20) w hodowlach jesiotra rosyjskiego
(A. guldenstadi) w péinocnej Europie i Ro-
sji. Podczas rutynowych badan bakterio-
logicznych i parazytologicznych ryb (wiek
2—-4 miesiace; dlugo$é 4—15 cm) w prepa-
ratach ze skdry i skrzeli obserwowano hi-
pertroficzny rozrost komérek oraz czer-
wone cialka wtretowe w cytoplazmie ko-
morek i wiriony iridowirusa (mikroskop
$wietlny i elektronowy). Infekcja powta-
rzala sie regularnie przez kilka kolejnych
lat, a $miertelno$¢ dochodzita do 50% (20).

Wirusa FV3 (Frog virus 3) z rodzaju Ra-
navirus wyizolowano i scharakteryzowa-
no po wystapieniu masowych $nie¢ naryb-
ku topatonosa biatego (Scaphirhynchus al-
bus) w wieku 2—12 miesiecy, w wylegarni
w Missouri (21). Smiertelno$¢ wyniosta
95% przy temperaturze wody 16-25°C.
U ryb obserwowano silne objawy kliniczne
w postaci zmian skérnych oraz krwawych
wybroczyn w pecherzu ptawnym i watro-
bie. Wirus FV3 izolowano takze u ryb bez
objawéw klinicznych (21).

W Turcji u dziko zyjacej populacji siew-
rugi (Acipenser stellatus) zidentyfikowano

wirusa limfocystozy ryb (LDV) z rodzaju
Lymphocystisvirus, ktéry powodowal zmia-
ny kliniczne na skérze ryb w postaci guz-
kéw (kuliste peretkowate komérki wielko-
$ci od 0,1 do kilku milimetréw). W prepa-
ratach histologicznych ze skéry i miesni ryb
obserwowano nacieki komérkowe i zwldk-
nienia tkanki tacznej (22).

Jak wynika z przegladu literatury, za-
kazenia wywolane przez wirusy z rodziny
Iridoviridae wystepuja najczesciej u naryb-
ku jesiotréw, powodujac straty w hodowli
siegajace 95% obsady (17). Do powstawa-
nia nowych ognisk choroby przyczyniaja
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Ryc. 3. Choroby pasozytnicze jesiotra biatego; A, B - wzrost kolonii orzeska Epitylis C - Trichodina (preparat niebarwiony); D - ektopasozytnicze ameby w skrzelach
(preparat histologiczny H-E; zamieszczono za zgoda autora S. LaPatra)

sie: transmisja wertykalna wirusa poprzez
ikre z osobnikéw dorostych na potomstwo,
przekaz horyzontalny poprzez wode i za-
kazone ryby; czynnikiem sprzyjajacym jest
zbytnie zageszczenie hodowli (23). Objawy
Kkliniczne infekcji iridowirusowej wystepu-
ja u narybku, natomiast u osobnikéw do-
rostych zakazenie przebiega bezobjawowo.
Zakazone ryby wykazuja zaprzestanie po-
bierania paszy z powodu zmian w nabton-
ku czuciowym. Sa wychudzone, wykazuja
apatie i popadaja w letarg. Skrzela ryb sa
obrzmiale i blade, a na skérze pojawiajg sie
wybroczyny (ryc. 2 A). W preparatach histo-
logicznych ze skrzeli obserwowano hiper-
plazje komérek oraz martwice nabtonka
(ryc.2BiC), a w preparatach ze skéry — po-
wiekszone komorki nabtonka z zabarwio-
ng na niebiesko cytoplazma oraz przezro-
czyste struktury (ryc. 2 D).

Podczas zakazenia wirusowego nie ma
mozliwosci zastosowania zabiegdw leczni-
czych, dlatego wazne jest poznanie statu-
su zdrowotnego ryb pod katem wystepo-
wania wiruséw doprowadzajacych do du-
zych strat i wstrzymania hodowli w danym
obiekcie. Ma to szczegdlne znaczenie przy
obrocie materialem zarybieniowym i ryba-
mi przeznaczonymi do hodowli w warun-
kach kontrolowanych. Istotny jest rozwdj
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i wprowadzenie diagnostyki laboratoryj-
nej choréb wirusowych, dzigki ktérej moz-
liwa jest identyfikacja wiruséw u ryb wy-
kazujacych objawy chorobowe, nosicie-
li i wektoréw.

Choroby bakteryjne

U narybku najczesciej wystepuja: bakteryj-
na choroba skrzeli (BGD) i choroba kolum-
nowa, ktére w nieodpowiednich warun-
kach $rodowiskowych moga powodowac
wysokie straty (24). Choroba kolumnowa
wywolywana przez Flavobacterium co-
lumnare charakteryzuje si¢ obecnoscia
ogniskowych zmian martwiczych na ské-
rze, gléwnie pletwach i glowie lub ubyt-
kiem skrzeli, czesto ich z6ttym zabarwie-
niem (ryc. 4 A). W barwionych preparatach
mikrobiologicznych obserwowano bakte-
rie w postaci dlugich i cienkich paleczek
(ryc. 4 B). Infekcja E johnsoniae, ktéra wy-
wolata owrzodzenia, przekrwienia, stan le-
targu i nadmierne wydzielanie sluzu u je-
siotra rosyjskiego hodowanego w Turcji,
rozwinela sie jesienia po obfitych desz-
czach, gwaltownej zmianie temperatury
i wzroscie iloéci zawiesin w wodzie (25).
Kolejna chorobe jesiotréw wywoluja
bakterie z rodzaju Aeromonas spp. — MAS

(motile Aeromonas septicaemia), najcze-
$ciej w warunkach stresu manipulacyjne-
go, po uszkodzeniach wywolanych przez
ektopasozyty. U zakazonych ryb obserwuje
sie wybroczyny w powlokach brzusznych
i w okolicach otworu gebowego. Bakte-
rie te moga zakaza¢ narzady wewnetrz-
ne ryb (ryc. 4 C).

Choroba epitheliocystis wywolywana
przez chlamydiopodobne Gram-ujemne
bakterie wystepuje u ponad 50 gatunkéw
ryb w réznych srodowiskach, z wyzsza pre-
walencja u ryb hodowanych i rézna $mier-
telnoscia (26). W hodowli jesiotra bialego
8% $miertelno$¢ zwigzana byla z zabu-
rzeniami oddechowymi (27). Zakazenie
bakteryjne wewnatrz komoérek nablonka
w skrzelach i skérze doprowadza do ich
hipertrofii (ryc. 4 D). W diagnostyce stosu-
je sie¢ metody histologiczne; analiza mo-
krych preparatéw daje mniej pozytyw-
nych wynikéw (26).

U ryb jesiotrowatych obserwowano
réwniez inne choroby bakteryjne, np. za-
kazenie bakteria Yersinia ruckeri szczep
HO1 identyfikowano w populacji jesiotréw
amurskich (Acipenser schrencki) w Chi-
nach (28). Z kolei we Wtoszech w hodow-
li jesiotréw rosyjskich u doroslych osob-
nikéw identyfikowano Mycobacterium



Prace pogladowe

Ryc. 4. Choroby bakteryjne jesiotréw; A - zakazenie Flavobacterium columnare; B - F. columnare - preparat barwiony; C - zakazenie Aeromonas; krwotoczne zmiany
na stronie brzusznej; D — choroba epitheliocystis: skrzela jesiotra biatego - hipertrofia komérek nabtonka, widoczna ziarnista cytoplazma (H-E; zamieszczono za zgoda
autora S. LaPatra)

chelonae (29) i M. salmoniphilum (30).
Wymienione zakazenia przebiegaly z pod-
wyzszona $miertelnoscia ryb. Podczas
hodowli jesiotra syberyjskiego i sterle-
ta w systemie recyrkulacyjnym w latach
2002-2012 stwierdzono obecno$¢ bak-
terii Yersinia ruckeri, F. columnare, F psy-
chrophilum, Renibacterium salmoninarum
oraz Aeromonas hydrophila (31).

Choroby pasozytnicze

Sposréd licznych swoistych i nieswoistych
pasozytow stwierdzanych u jesiotréw tylko
niektdére maja znaczenie w rozwoju chordéb
pasozytniczych (32, 33, 34). Jest to uwa-
runkowane czynnikami srodowiskowymi
panujacymi w hodowlach oraz wielko$cia
i stanem fizjologicznym ryb. Zagrozeniem
dla hodowanych jesiotréw sa ektopasozyty
o prostym cyklu zyciowym — pierwotnia-
ki, np. wiciowiec Ichthyobodo, orzeski z ro-
dzaju Trichodina, przywry monogenetycz-
ne z rodzajéw Diclybothrium i Dactylogy-
rus oraz pasozytnicze skorupiaki (34, 35).

Wystepujace na skorze, w skrzelach i ja-
mie skrzelowej orzeski z rodzaju Trichodi-
na atakuja mlode ryby jesiotrowate w wie-
lu hodowlach, w tym i w Polsce, powodujac

podraznienia nabtonka przy intensywnym
zakazeniu. Wraz z uznanymi za komensa-
le osiadlymi orzeskami z rodzaju Apioso-
ma i Epistylis pogarszaja mozliwosci od-
dychania. Obecno$¢ Epistylis byla szcze-
g6lnie zauwazalna u oslabionych jesiotréw
(36). U jesiotra perskiego A. persicus wyz-
sza prewalencja i intensywnos¢ zarazenia
Trichodina reticulata byta zwigzana ze
wzrostem ilo$ci materii organicznej i wyz-
szq temperatura w stawach (34). Wysoka
intensywnos$¢ zarazenia skrzeli pasozyta-
mi, ktére u jesiotréw sa wrazliwym narzg-
dem, decyduje o niekorzystnym wplywie
na wzrost i $§miertelno$¢ ryb. U hodowa-
nego narybku jesiotra bialego przyczyna
wysokich strat byly pasozytujace w skrze-
lach ameby (ryc. 3 D).

Jesiotry sa zywicielami swoistych dla
nich pozakomérkowych i wewnatrzko-
morkowych pasozytéow krwi. Wiciowce
Cryptobia (Trypanoplasma) acipenseris
u jesiotra syberyjskiego, bietugi, siewrugi,
jesiotra rosyjskiego, perskiego (Acipenser
persicus), szypa i sterleta oraz Trypanoso-
ma anura (gléwnie u jesiotra amurskiego)
wywoluja ostabienie i znaczng niedokrwi-
stos¢. Podobnie oddzialywuje Haemogra-
garina acipenseris, pasozyt lokalizujacy sie

wewnatrz erytrocytéw, doprowadzajac
w intensywnych hodowlach do wzrostu
podatnosci na inne zakazenia (37).

W diagnostyce obecnos$ci orzeskéw
i wiciowcow wazna jest analiza prepara-
téw $wiezo przygotowanych, umozliwia-
jacych obserwacje ruchu zywych pasozy-
téw. W przypadku drobnych rozmiaréw
wiciowca Ichthyobodo, poruszajacego sie
charakterystycznym nerwowym poszuku-
jacym ruchem, preparat musi by¢ sporza-
dzony starannie, a obserwacja niezwloczna.
Podczas obserwacji wiciowcow w §wiezym
materiale z krwi jesiotra perskiego i rosyj-
skiego uzyskano wyzsza prewalencje niz
w materiale utrwalonym (37).

W przewodzie pokarmowym ryb je-
siotrowatych wystepuja sporowce wlasci-
we, ktére moga by¢ przyczyna kokcydio-
zy. Przy silnym zarazeniu ryby nie Zeruja,
chudnag, sa oslabione; w jelicie obecny jest
261ty plyn, a blona sluzowa jest rozpulch-
niona (36). Stadia rozwojowe sporowcéw
Goussia acipenseris i G. vargai byly czesto
spotykane wiosna nawet u dojrzalych ster-
letéw z Dunaju (38, 39).

Jamochton Polypodium hydriforme spe-
cyficzny wewnatrzkomérkowy pasozyt
atakujacy oocyty w jajnikach dwunastu
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Ryc. 5. Zewnetrzne (A, B) i wewnetrzne (C-F) zmiany u jesiotra syberyjskiego zakazonego grzybem Veronaea botryosa; (A) owrzodzenie i wybroczyny w rogéwce oka

A &

prawego; (B) rumieii na skorze; (C) wybroczyny oraz wylewy krwotoczne w narzadach; (D) wysiek ptynu surowiczego do jamy ciata; (E, F) naciek w narzagdach wewnetrznych

(Steckleriwsp., 2014)

gatunkéw Acipenseridae oraz u wioslonosa
amerykariskiego (Polyodon spathula) i to-
patonosa (Scaphirhynchus platorynchus)
wystepuje w wielu rzekach w Europie, Azji
oraz Ameryce P6Inocnej (40, 41, 42, 43).
Cykl zyciowy polipodium zyjacego kilka lat
jest ztozony, dopasowany do rozwoju go-
nad, z obecnoscia postaci wolno zyjacych
i pasozytujacych. Po kilku miesigcach okre-
su pasozytowania jamochlony opuszczaja
organizm ryby podczas tarta. Uwolnione
stolony rozpadaja si¢ w wodzie, dajac po-
czatek meduzom. Brak objawéw klinicz-
nych inwazji. Opanowane oocyty sa wiek-
sze od niezakazonych, bfona komérek jest
delikatniejsza, a ilo§¢ z6ttka zmniejszona.
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Powigkszenie oocytdw i jaj wywoluje tak-
ze inwazja Microsporidium sulci (Micro-
sporidia) u jesiotra rosyjskiego i sterleta, co
uwzglednia sie w diagnostyce (36).
Silnym dzialaniem patogenicznym od-
znaczaja sie typowe dla jesiotréw przywry
monogenetyczne z rodziny Capsalidae
Nitzchia sturionis — dla jesiotréw gtéwnie
z regionu Morza Kaspijskiego i N. quadri-
testes — dla jesiotréw amerykanskich. Nitz-
chia — pasozyt stodkich i stonawych wéd
atakuje skrzela, jame gebowa i poczat-
kowy odcinek przewodu pokarmowego.
Uszkadza skrzela, odzywiajac sie krwia,
wywoluje niedokrwisto$¢ i wychudzenie,
a u wrazliwych ryb, przy intensywnym

zarazeniu — $mier¢. U jesiotréw z Mo-
rza Kaspijskiego N. sturionis wystepo-
wal z mniejszg intensywno$cia niz Dicly-
botrium armatum — pasozyt skrzeli (44).
Przywry monogenetyczne z rodzaju Dic-
lybotrium pasozytuja u jesiotréw z rdz-
nych regionéw. Optymalny rozwdj zale-
2y od $rodowiska, np. dla D. armatum to
zakres 18—-20°C (32, 44).

Pasozytujace u jesiotréw metacerkaria
przywr digenetycznych Diplostomum spa-
thaceum moga doprowadzi¢ u wrazliwych
ryb do powstania za¢my lub diplostomulo-
zy cerkaryjnej. Problem moze dotyczy¢ ho-
dowli w stawach ziemnych (36). Majac na
uwadze zagrozenia w hodowlach narybku
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jesiotra perskiego, zaleca si¢ postepowa-
nie profilaktyczne zabezpieczajace przed
rozwojem $limakdéw, posrednich zywicie-
li pasozyta (34). Opracowano procedury
zabezpieczajace narybek jesiotra jezior-
nego (Acipenser fulvescens) przed Diplo-
stomum (24). Roéwniez w warunkach ho-
dowli problemem jest obecnos¢ pasozyt-
niczych skorupiakéw, zwlaszcza splewki
Argulus foliaceus, ktéra u mtodych jesio-
tréw moze by¢ przyczyna uszkodzen sko-
ry i $miertelnosci (32, 35).

Choroby wywolywane przez grzyby

Znaczace choroby grzybicze jesiotréw
dotycza okresu inkubacji jaj oraz rozwoju
larwalnego i sa wywolywane przez grzy-
by z rodziny Saprolegniaceae; powoduja
straty do 70-90% (32). Do najcze$ciej wy-
stepujacych naleza grzyby z rodzaju Sa-
prolegnia, atakujace powierzchnie uszko-
dzone mechanicznie, przez pasozyty, za-
kazenia bakteryjne lub wirusy. Zakazenia
grzybicze moga wystepowaé w kazdym
stadium rozwojowym jesiotréw, wywo-
tujac zmniejszenie aktywnosci, redukcje
apetytu, obecno$¢ bialego nalotu na po-
wierzchni skéry, a w wylegarniach sapro-
legnioza wplywa niekorzystnie na poziom
tlenu w systemie inkubacyjnym (35). Dlate-
go oprdcz opracowanych procedur (popra-
wa jako$ci wody, ograniczenie Zrédel ura-
z6w) trwaja poszukiwania nowych metod
dostosowanych do wrazliwosci ryb jesio-
trowatych (24, 45, 46, 47).

Chorobe wywolana przez grzyba Vero-
naea botryosa opisano u narybku jesiotra
syberyjskiego i jesiotra bialego w wylegar-
ni na Florydzie i w Kalifornii (48). Wymie-
niony grzyb, wystepujacy w srodowisku
naturalnym, powoduje powazna chorobe
u ludzi i zwierzat, zwang feohyfomykoza
(phaeohyphomycosis; 48). U ryb zakazo-
nych przez V. botryosa obserwowano sze-
reg objaw6w chorobowych, takich jak: brak
orientacji, zaburzenia ptywania, wychudze-
nie, krwawe wybroczyny, wytrzeszcz gatek
ocznych, wzdecie powlok brzusznych, za-
czerwienienie i zmiany martwicze skory,
obfity wysiek plynéw surowiczych do jamy
ciala, torbielowate zmiany na wielu narza-
dach oraz wybroczyny (ryc. 5 A-F). Choro-
bie sprzyjaja wysokie obsady materialu za-
rybieniowego i brak stabilnej temperatury
wody w obiekcie. Grzyb V. botryosa byt izo-
lowany na podiozu hodowlanym, a iden-
tyfikowany przy uzyciu technik moleku-
larnych, dzieki ktérym wykazano jego bli-
skie pokrewienistwo z rodzajem Exophiala,
réwniez patogennym dla ryb (49).

Zewnetrzne zakazenia grzybicze stwier-
dza sie w preparatach przygotowanych ze
skory ryb. W celu wykrycia wewnetrznych
zakazen wymagane jest badanie prepara-
téw histopatologicznych.

Podsumowanie

Opracowanie i zastosowanie nowych tech-
nologii rozrodu i hodowli ryb w warun-
kach kontrolowanych przyczynito sie do
rozwoju akwakultury i rybactwa $réd-
ladowego. Dzigki zastosowaniu nowo-
czesnych technik chowu i hodowli ryb,
w powiazaniu z innowacyjnymi metoda-
mi diagnostycznymi, zaczeto intensyfiko-
wacé produkceje rybacka. Warto podkresli¢,
iz w nowoczesnej akwakulturze do opty-
malizacji produkcji ryb wykorzystystosuje
sie badania genetyczne. Najcze$ciej meto-
dy molekularne oraz markery genetyczne
maja zastosowanie podczas identyfikacji
gatunkowej lub identyfikacji hybryd, do-
boru tarlakéw w pary tarlowe na pod-
stawie charakterystyk genetycznych, jak
réwniez w przypadku analizy produktéw
plciowych (50, 51). Zastosowanie nowych
metod hodowlanych umozliwito réwniez
introdukcje niektérych nowych gatunkéw
ryb (np. pstraga teczowego, ryb jesiotro-
watych), co spowodowato urozmaicenie
asortymentu ryb przeznaczonych na cele
zarybieniowe i konsumpcyjne. Jednak in-
tensyfikacja produkcji ryb pociaga za soba
wiele zagrozen. Jednym z nich moze by¢
podwyzszony poziom wrazliwosci intro-
dukowanych ryb na zakazenia réznymi
patogenami w poréwnaniu do gatunkéw
wystepujacych endemicznie. Zdarza sig,
iz dotad niepatogenne lub stabo patogen-
ne wirusy, bakterie i pasozyty, wystepu-
jace w postaci bezobjawowego nosiciel-
stwa u przedstawicieli rodzimej ichtio-
fauny, w warunkach stresogennych moga
wywolac¢ choroby, a nawet $niecia ryb. Do
niekorzystnych czynnikéw warunkujacych
indukcje jednostki chorobowej mozna za-
liczy¢: nadmierne zageszczenie ryb, nie-
pelnowarto$ciowe zywienie, pogorsze-
nie fizykochemicznych wlasciwos$ci wody,
oraz manipulacje zwigzane z procesem
hodowlanym. Ponadto ingerencja czto-
wieka doprowadza czesto do zniszczenia
réwnowagi biologicznej panujacej w da-
nym zbiorniku wodnym, przez co sprzy-
ja wystepowaniu znanych, jak réwniez
pojawianiu si¢ nowych jednostek choro-
bowych (52). Najwieksze zagrozenie dla
populacji dziko zyjacych, jak i hodowla-
nych ryb jesiotrowatych stanowia choro-
by wirusowe. Diagnostyka choréb wiru-
sowych ryb jesiotrowatych zostata zapo-
czatkowana w Ameryce Péinocnej, dlatego
tez najwieksza liczba izolatéw wiruséw
pochodzi z tego kontynentu. Udoskona-
lenie technik diagnostycznych z jedno-
czesnym rozwojem akwakultury umozli-
wilo diagnozowanie choréb wirusowych
ryb jesiotrowatych réwniez poza Stana-
mi Zjednoczonymi. W zwiazku z duzym
zainteresowaniem hodowcéw rybami je-
siotrowatymi coraz czesciej dochodzi do

obrotu handlowego (miedzynarodowe-
go i miedzykontynentalnego). Transport
ryb jesiotrowatych pochodzacych z in-
nego $rodowiska stwarza zagrozenie roz-
przestrzeniania si¢ nowych choréb, ktére
moga wywola¢ duze straty w akwakultu-
rze krajéw Unii Europejskiej. Do tej pory
nie prowadzono rutynowych badan labo-
ratoryjnych ryb jesiotrowatych w Polsce,
jednakze w Krajowym Laboratorium Re-
ferencyjnym ds. choréb ryb istnieje mozli-
wos¢ diagnozowania choréb ryb jesiotro-
watych. Informacje o statusie zdrowotnym
materialu zarybieniowego i dorostych ryb
jesiotrowatych hodowanych w gospodar-
stwach rybackich umozliwityby w przy-
sztosci zapobieganie wystapieniu powaz-
nych epizootii lub przyczynilyby sie do
hodowli ryb w kontrolowanych zdrowot-
nie populacjach.
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