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Wild fish inhabiting lakes and rivers
as a source of parasites for farmed fish

Antychowicz J.

The objective of this paper is to provide an overview
of current knowledge of European endemic inland
wild fish parasites and to analyze the role wild fish
could play in transmitting parasitic infections to
farmed fish. The open design of most aquaculture
systems in Poland allows wild fish parasites to
be transferred from the natural environment into
aquaculture facilities, thus to farmed fish species. On
the basis of available reports and papers it could be
concluded that the following parasites are potential
invaders for both wild and farmed fish: Ichthyobodo
necator, I. salmonis, Trichodina mutabilis, T. nigra,
T acuta, Chilodonella piscicida, Ch. hexasticha,
Ichthyophthirius multifiliis, Piscicola geometra, Argulus
foliaceus and A. coregonidae. These popular parasites
are able to invade many fish species, so the molecular
genotype investigations are needed to confirm each
particular source of infection. The hitherto presented
information should be useful for applying the effective
prophylactic measures against parasitic diseases and
for the assessment of risk of parasitic diseases in
particular fish farms.
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Deﬁnicja ryby dzikie ostatnio bardzo sie
skomplikowata, poniewaz w jeziorach
i rzekach zyja nie tylko ryby endemiczne,
ktére rozradzaja sie naturalnie, ale réwniez
ryby endemiczne, ktére pochodza z roz-
rodu kontrolowanego i podchowu w wy-
legarniach, a oprécz tego ryby hodowlane
introdukowane z réznych rejonéw $wia-
ta. Ryby hodowlane wskutek zdarzen, ta-
kich jak pow6dz czy tez uszkodzenie urza-
dzen hydrotechnicznych, ze stawéw dostaja
sie do srodowiska naturalnego lub sa tam
wpuszczane dla celéw wedkarskich (karp,
tolpyga, amur, pstrag teczowy).

W kazdym zbiorniku wodnym (rzeka,
jezioro, staw), w ktérym sa ryby, wystepu-
ja réwniez pasozyty. Wedlug Marcogliese

Ryby wolno zyjace w rzekach i jeziorach
jako potencjalne zrodto inwazji
pasozytow u ryb hodowlanych
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(1) pasozyty stanowia normalny sktadnik
ekosystemu, a réwnocze$nie moga stuzy¢
jako bioindykatory okreslajace aktualny
stan $rodowiska. Od dawna, prawdopo-
dobnie od poczatku istnienia wspédtcze-
snych srédladowych ryb europejskich, na
ich skérze i w skrzelach wystepowaly réz-
ne pasozyty, miedzy innymi nastepujacych
rodzajéw: pierwotniaki — Ichthyobodo, Chi-
lodonella, Trichodina, Ichthyophthirius,
przywry monogeniczne — Gyrodactylus,
Dactylogyrus, pierscienice — Piscicola oraz
skorupiaki — Argulus, Ergasilus i Lernea.
Juz ponad 100 lat temu pasozyty te wy-
mieniane s3 w podrecznikach ichtiopato-
logii autoréw, takich jak Hofer (2), Plehm
(3) i Fiszer (4). Wedlug Pojmanskiej i Nie-
wiadomskiej (5) niektdre pasozyty sa ,wier-
ne” swoim naturalnym gospodarzom, to
znaczy okreslony pasozyt wystepuje tylko
u ryby okreslonego gatunku, na przyktad
Monogenea, inne tworza w nowym $rodo-
wisku ciagle nowe uklady pasozyt-zywiciel.
U ryb dzikich pasozyty wystepuja zwykle
w niewielkich ilosciach i to u niewielkiego
procentu osobnikéw okreslonej populaciji.
Organizm ryby w zetknieciu z pasozytami
uruchamia swoj system obronny. Odpo-
wiednie elementy ukladu immunologicz-
nego rozpoznajg pasozyta i staraja sie go
zniszczy¢ lub zneutralizowac (6). W wyni-
ku ciaglej ewolucji i incydentalnej muta-
¢ji, a przede wszystkim selekeji, pozostaja
przy zyciu ryby odporne na pasozyty lub
majace zdolno$¢ do redukowania pasozy-
téw do niewielkich ilosci, znoszonych bez
szkody przez organizm ryby. Dla przykladu
u wolno zyjacych tarlakéw certy potawia-
nych do rozrodu kontrolowanego, celem
restytucji tego gatunku w rzekach, Kleszcz

i Niemczuk (7) stwierdzili miedzy innymi
obecnos¢ pasozytéw zewnetrznych nale-
zacych do rodzajéw: Trichodina, Chilodo-
nella, Dactylogyrus i Gyrodactylus.

Ewolucyjnie utrwalone zwiazki gospo-
darz (zywiciel)-pasozyt pozwalaja zwykle
na przezycie i funkcjonowanie obu partne-
réw (5, 8). Marcogliese (1) uwaza, ze row-
nowaga ta jest korzystna dla obu stron.
Moze ona jednak ulec zachwianiu, a mia-
nowicie gdy nastapi drastyczny ilo$ciowy
wzrost populacji gospodarzy, ktéremu zwy-
kle towarzyszy wzrost procentu ryb wraz-
liwych na okreslone inwazje pasozytnicze
lub gdy jako$¢ wody sie pogorszy, a zaso-
by pokarmu naturalnego zmaleja w stop-
niu ostabiajacym odporno$¢ ryb na paso-
zyty. Wedlug Lafferty i Kuris (9) zatrucie
$rodowiska wodnego moze albo zwiekszy¢
nasilenie choréb pasozytniczych w zwiaz-
ku z ostabieniem odpornosci ryb, albo zre-
dukowac liczbe pasozytéw w zwiazku z ich
wrazliwo$cia na substancje toksyczne oraz
zmniejszeniem sie¢ populacji gospodarzy
poérednich. W przyrodzie ciagle nastepu-
ja zmiany, a zmieniajace sie warunki abio-
tyczne (fizykochemiczne) wymuszaja na
zywych organizmach — gospodarzach i pa-
sozytach — dopasowanie si¢ do aktualnych
warunkéw. Czlowiek coraz czesciej wywo-
tuje zmiany w srodowisku wodnym, ktére
sa niekorzystne dla ryb dzikich.

Ichtiobodo: Ichthyobodo necator
oraz l. salmonis

Ichthyobodo spp. wystepuje u ryb $rodla-
dowych i morskich nalezacych do co naj-
mniej 60 gatunkéw (10). W ciggu ponad
100 ostatnich lat ichtiobodoza powodowala

Ryc. 1. Ichthyobodo necator na skérze narybku pstraga teczowego, H/E

Ryc. 2. Ichthyobodo necator na skdrze narybku pstraga teczowego - preparat niebarwiony
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duze straty u ryb hodowlanych w calym
$wiecie (11). Najwieksze straty notowa-
no u ryb tososiowatych zaczynajacych
pobieranie pokarmu (w koricowym okre-
sie resorpcji woreczka zéttkowego i tuz
po jego resorpcji). Podejrzewa sie, ze to-
sosie i pstragi teczowe zarazaja sie I ne-
cator (ryc. 1,2) w stadium wylegu w $réd-
ladowych wylegarniach, skad ryby wraz
z pasozytami przenoszone zostaja do $ro-
dowiska morskiego (11, 12, 13). Czesto
masowq obecno$¢ pasozytow stwierdza
sie na powierzchni naskérka (miedzy in-
nymi pletw) oraz nablonka pokrywajace-
go listki skrzelowe i blaszki oddechowe
ryb. Pasozyty z rodzaju Ichthyobodo maja
zdolnos¢ do inwazji powierzchni ikry (14,
15), skad dostaja sie¢ na mlode ryby bezpo-
$rednio po ich wykluciu si¢ (w okresie, kie-
dy ryby maja jeszcze woreczek z6ltkowy).
Inwazji ichtiobodo sprzyja staby przepltyw
wody i duze zageszczenie ryb. Zaby i ki-
janki moga by¢ rezerwuarem Ichthyobo-
do spp. Pasozyty opuszczaja zwykle rybe
po jej $mierci i jezeli nie znajda odpowied-
niego gospodarza, gina w ciggu 30—60 mi-
nut (16). Houghton i Bennett (15) opisy-
wali przypadki, w ktérych pasozyty prze-
zywaly, a nawet namnazaly sie przez kilka
dni w osadach dennych, zZywiac si¢ mar-
twymi rybami. W temperaturze 21°C nie-
ktére szczepy maja zdolnos¢ do tworzenia
cyst przetrwalnikowych.

Obecnosc¢ Ichthyobodo spp. w europej-
skich wodach $rédladowych stwierdzano,
miedzy innymi, u dzikich ryb nastepuja-
cych gatunkéw: okon (17), pstrag potoko-
wy (18), lin (19). Szczegdlnie czesto pasozy-
ty te stwierdzano u pstragéw potokowych.
Oproécz tego Ichthyobodo necator wystepu-
je u bolenia (Aspius aspius), brzany (Bar-
bus barbus), jazia (Leuciscus idus) i klenia
(Leuciscus cephalicus; 20). Endemiczne
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ryby zasiedlajace jeziora i rzeki sa wiec re-
zerwuarem i zrédlem inwazji ichtiobodo
dla ryb hodowlanych, szczegélnie dla wy-
legu ryb tososiowatych (11).

Najnowsze badania molekularne (mie-
dzy innymi przy uzyciu metody PCR) wy-
kazaly, ze w obrebie rodzaju Ichthyobodo
wystepuja pasozyty réznigce si¢ genotypo-
wo i niektérymi cechami morfologicznymi.
Na terenie Norwegii u ryb dzikich i hodow-
lanych wystepuja trzy gatunki Ichthyobo-
do rézniace sie miedzy soba miedzy inny-
mi sekwencjami DNA: Ichthyobodo neca-
tor, I salmonis i I. hypoglossi (11).

Trichodina: Trichodina mutabilis,
T. nigra, T. acuta

Od ryb, gléwnie srédladowych, wyizolo-
wano okoto 300 gatunkéw rodzaju Tri-
chodina (21). Pasozyty te uszkadzaja ské-
re oraz skrzela ryb i moga doprowadzi¢ do
ich $mierci. Réwnowaga gospodarz-paso-
zyt ulega zachwianiu w okresie glodowania
ryb, przy pogorszeniu sie jako$ci wody lub
w przypadku wystapienia réznych choréb
zakaznych badz pasozytniczych, ktérym
towarzysza patologiczne zmiany w skoérze
i skrzelach. W takich okoliczno$ciach pa-
sozyty, majac utatwiony dostep do uszko-
dzonych tkanek ryby, a co za tym idzie:
majac do dyspozycji obfito$¢ pokarmu, za-
czynaja sie szybko mnozy¢ (22, 23). Szcze-
golnie wrazliwe na inwazje sa ryby podda-
wane ciaglym stresom. Ozer (24) uwaza,
ze pasozyty nalezace do rodzaju Trichodi-
na sg szeroko rozprzestrzenione na catym
$wiecie, a niektdre sposrdd licznych gatun-
kéw tego rodzaju charakteryzuje mala spe-
cyficznos¢ w zakresie gospodarzy. W ob-
rebie jednego gatunku moga wystepowaé
odmiany morfologiczne, co czyni ich roz-
poznawanie na poziomie gatunku bardzo
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trudne. W zwigzku z tym w diagnostyce
tych pasozytéw zaleca si¢ stosowaé bada-
nia molekularne (21, 25).

Trichodina mutabilis (ryc. 3, 4) wy-
stepuje na wielu kontynentach (Euro-
pa, Azja, Ameryka i potudniowa Afry-
ka) na rybach dzikich i hodowlanych na-
lezacych do bardzo licznych gatunkdéw.
Spotyka sie ja najczesciej u ryb karpio-
watych, z karpiem wlacznie (26). Podej-
rzewa sie, ze karp jest gléwnym roznosi-
cielem tego pasozyta, a jego introdukcja
do réznych rejonéw $wiata doprowadza
do zarazenia miejscowej ichtiofauny. 7ri-
chodina nigra izolowano od karpi, pstra-
géw potokowych i pstragéw teczowych
(27) oraz bolenia, brzany i jazia (20). Tri-
chodina acuta moze kolonizowa¢ powlo-
ki zewnetrzne karpi, karasi srebrzystych,
pstragéw teczowych, pstragéw potoko-
wych i strzebli (27).

Chilodonella: Chilodonella piscicola,
Ch. cyprini, Ch. hexasticha

Rodzaj Chilodonella reprezentowany jest
przez wiele gatunkéw wolno zyjacych i dwa
pasozytnicze: Chilodonella piscicola (daw-
niej Ch. c¢yprini) oraz Chilodonella hexasti-
cha. Fotografie pasozytéw z rodzaju Chi-
lodonella znajduja sie w artykule Anty-
chowicza (28).

Chilodonella piscicola pasozytuje na
skorze i na skrzelach niemal u wszystkich
ryb $rédladowych dzikich i hodowlanych,
gltéwnie na bardzo mtodych osobnikach.
Chilodonella hexasticha wystepuje zwykle
u nieco starszych ryb i kolonizuje mniejsza
liczbe gatunkéw. W zwiagzku z tym, ze pa-
sozyty te zasiedlaja zbiorniki stodkowod-
ne, zasolone i sfonowodne (Europy, Ame-
ryki i Japonii) okreéla sie je jako kosmopo-
lityczne. Objawy kliniczne chilodonellozy

Ryc. 3. Trichodina mutabilis (dzieki uprzejmosci Islas-Ortega A.G.,
Aguilar-Aguilar R.) i Revista Mexicana de Biodiversidad

Ryc. 4. Trichodina mutabilis, mikroskop skaningowy (SEM) (dzieki uprzejmosci
Islas-Ortega A.G., Aguilar-Aguilar R.) i Revista Mexicana de Biodiversidad
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u ryb pojawiaja sie, zanim wystapia zmiany
patologiczne. Zmiany patologiczne wywo-
tywane przez chilodonele sa podobne do
tych, ktére wywoluja trichodiny. W przy-
padku duzej ilo$ci pasozytéw w skrzelach
moga one stac sie gtéwnym powodem $nieé
ryb z powodu uduszenia.

Kulorzesek
(Ichthyophthirius multifiliis)

Kulorzesek (ryc. 5, 6, 7, 8) wystepuje u ryb
nalezacych do niemal wszystkich gatunkéw
na calej kuli ziemskiej, z wyjatkiem An-
tarktydy. W Polsce jego obecno$¢ stwier-
dzano u licznych dzikich ryb miedzy inny-
mi u bolenia (Aspius aspius), brzany (Bar-
bus barbus), jazia (Leuciscus idus) i klenia
(Leuciscus cephalicus; 20).

Kulorzesek jest najwiekszym jednoko-
moérkowym pasozytem ryb, ktéry osiaga
maksymalnie okolo 1 mm $rednicy. Wiek-
sz0$¢ zycia pasozyty spedzaja pod naskor-
kiem albo nabtonkiem skrzeli — niekiedy
pod torebka oka lub nabtonka jamy ge-
bowej. Po osiagnieciu 0,3—-1 mm $redni-
cy opuszcza on gospodarza, incystuje sie
i po wielokrotnych podziatach wytwarza
liczne, dtugosci okolo 50 u plywki, ktére
sq jego stadiami inwazyjnymi (28).

W niektérych gospodarstwach pstra-
gowych ichtioftirioza moze sta¢ sie choro-
ba endemiczna, stale wystepujaca w okre-
$lonych stawach. Powodem tego moze by¢
zbyt powolny przeptyw wody, niedostatecz-
ne zaopatrzenie stawéw w wode, niska hi-
giena stawow i stosowanie zwrotnej cyrku-
lacji wody bez wlasciwego jej filtrowania
(29). Nie mozna wykluczy¢, ze powodem
stalych nawrotéw ichtioftiriozy w okreslo-
nych obiektach moze by¢ stata obecno$¢
pasozytéw w populacjach dzikich ryb (30).

Daktylogyrus: Dactylogyrus vastator,

D. anchoratus, D. diminutus

i gyrodaktylus: Gyrodactylus sprostonae,
G. medius

Przywry monogeniczne (28) w wiekszosci
posiadaja waski krag gospodarzy. Czesto je-
den gatunek przywry ma tylko jednego zy-
wiciela, np. ryb nalezacych do okreslonego
gatunku. W Polsce znanych jest 115 ende-
micznych gatunkéw przywr monogenicz-
nych (31). Najbardziej znane sa przywry
rodzaju Dactylogyrus, wystepujace miedzy
innymi u karpi, karasi srebrzystych, tolpyg
iamurdéw. Poszczegdlne gatunki daktylogy-
ruséow wykazuja znaczng specjalizacje co
do gatunku gospodarza, co nie wyklucza,

ze u karpia moze wystepowac réwnocze-
$nie kilka gatunkéw pasozytéw tego rodza-
ju, np.: Dactylogyrus vastator, D. extensus,
D. anchoratus i D. diminutus (32). Specja-
lizacja D. anchoratus i D. extensus do kar-
pia jest wysoka. Stwierdzono je miedzy in-
nymi w warunkach iraniskiej hodowli ryb,
do ktérej introdukowano karpie pospolite
(33). Pasozyty rodzaju Gyrodactylus réw-
niez wykazuja specjalizacje, chociaz kilka
gatunkoéw tego rodzaju moze wystepowac
réwnocze$nie u jednego gatunku ryby. Na
przykiad u karpia mozna spotkaé Gyrodac-
tylus sprostonae i G. medius. Zrédet zara-
zen przywrami monogenetycznymi np.
u mlodych ryb hodowlanych nalezy szu-
ka¢ gltéwnie u ryb hodowlanych z inne-
go stawu lub u karpi ,uciekinieréw” zyja-
cych w doprowadzalnikach wody do sta-
wow-przesadek.

Pijawka rybia - Piscicola geometra

W Polsce udokumentowano obecno$¢
47 gatunkéw drapieznych pijawek krwio-
pijnych (34). Pijawka rybia Piscicola geo-
metra (ryc. 9) osiagajaca dlugo$¢ 20—60 mm
jest jedna z wielu przedstawicieli rodziny
Piscicolidae wystepujacych na calym swie-
cie i czesto spotyka sie ja u ryb w Polsce.

i - %

Ryc. 5. Ptywka Ichthyophthirius multifiliis w trakcie inwazji na skorze karpia -

preparat niebarwiony

Ryc. 7. Ichthyophthirius multifiliis w skrzelach karpia - H/E

Ryc. 6. Ichthyophthirius multifiliis w skrzelach karpia - preparat niebarwiony

Ryc. 8. Ichthyophthirius multifiliis wychodzacy spod naskérka ryby do wody -
preparat niebarwiony
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Pijawka ta moze atakowac ryby $rédladowe
wszystkich gatunkéw, bez wzgledu na wiek.
Chwilowo moze przywiera¢ nawet do sko-
ry czlowieka, ale nie dochodzi do pobra-
nia krwi. W ciagu zycia pijawki kilkakrot-
nie atakuja i opuszczaja swojego zywiciela.
Poza zywicielem zyja wéréd kamieni i ro-
$lin zbiornikéw wodnych. Po kilkakrotnym
pobraniu krwi od ryby i uzyskaniu dojrza-
tosci piciowej dochodzi do zaplodnienia
(pijawki sa obojnakami). Pijawki skladaja
na roélinach i kamieniach jaja, zabezpie-
czone przed wplywem niekorzystnych dla
nich czynnikéw zewnetrznych przez ciem-
nobrazowe kokony. Z kokondéw tych wyle-
gaja sie mlode pijawki. Dostaja si¢ one na
rybe i po napelnieniu przewodu pokar-
mowego krwia opadaja ponownie na dno
zbiornika wodnego, gdzie przebiega tra-
wienie tresci pokarmowe;j.

Inwazji pijawek ulega skora ryby, skrze-
la i pletwy. Pozostawione po inwazji mi-
kroubytki tkanek moga stanowi¢ miejsce
wtérnego wnikniecia wiruséw i bakterii.
Przy masowej inwazji pijawek ryby traca
apetyt i popadaja w letarg, a nastepnie sna.

Splewka karpiowa:
Argulus foliaceus

Pasozyty rodzaju Argulus wystepuja niemal
na calym $wiecie i s reprezentowane przez
150 gatunkéw (35). Splewki (rye. 10, 11) wy-
stepuja w wodach $rédladowych i $rodo-
wisku morskim. W Europie zidentyfikowa-
no dwa endemiczne gatunki: A. foliaceus
i A. coregoni. Argulus foliaceus wystepuje
u ryb wielu gatunkéw, czesto u karpi (Cy-
prinus carpio), sazanéw (Cyprinus carpio
hematopterus) i amuréw biatych (Cteno-
pharyngodon idella). Argulus coregoni réw-
niez wystepuje u ryb nalezacych do wie-
lu gatunkéw, a szczegdlnie nalezacych do
rodziny fososiowatych.

W cyklu rozwojowym Argulus foliaceus
wystepuja liczne stadia: nauplius, kopepo-
dit i 9 dalszych stadiéw, ktére sa juz po-
dobne do form dorostych. Nauplius jest
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Ryc. 9. Piscicola geometra na skorze karpia pod linig naboczng - fotografia przyzyciowa

stadium wolno zyjacym, natomiast stadia
kopepodit i nastepne sa pasozytami i zywia
sie krwig oraz limfa ryb. Stadium 10. osig-
ga dojrzalo$¢ plciowa. Samica jest wigksza
od samca, a jej wymiary wynosza maksy-
malnie 7x5 mm. Kopulacja, zaptodnienie
i zlozenie jaj przebiega poza gospodarzem
w $rodowisku wodnym. Caly cykl rozwojo-
wy trwa od 24 do 80 dni. Inwazja splewek
wywoluje przekrwienie skéry i wystapienie
wybroczyn, a ponadto dochodzi do uszko-
dzenia i wystrzepienia pletw. Podczas ich
inwazji ryby tracq apetyt i przestaja rosnac.
Po odpadnigciu od ryby, splewka moze zy¢
do 3 tygodni i z pradem wody moze z ta-
twoscig przemieszczac si¢ nawet na duze
odleglo$ci i dokonywaé inwazji, przytwier-
dzajac sie do ryb. Splewki wysysaja krew
i limfe ryb, wkluwajac sie w jej powloki
zewnetrzne wargami przeksztalconymi
w rurkowaty narzad. W sporadycznych
przypadkach arguloza moze doprowadzi¢
nawet do upadku hodowli ryb w okreslo-
nym gospodarstwie rybackim.

Raczek skrzelowy:
Ergasilus sieboldi

Rodzaj Ergasilus (ryc. 12, 13, 14) obejmu-
je 37 gatunkéw. Raczek skrzelowy (Erga-
silus sieboldi) jest skorupiakiem, ktory
pasozytuje w skrzelach ryb europejskich
i azjatyckich nalezacych do wielu gatun-
kéw. GIéwnym zywicielem E. sieboldi jest
lin i szczupak, ale pasozyt ten moze wy-
stepowac réwniez u innych ryb karpio-
watych (leszcz, pto¢, krasnopidrka, karas
srebrzysty), a oprécz tego u ryb lososio-
watych (pstrag potokowy), okoniowatych,
sumowatych oraz u niektérych ryb mor-
skich. W Polsce najczesciej spotyka sie tego
pasozyta u linéw jeziorowych. W Turcji
E. sieboldi zaliczany jest do najwazniej-
szych pasozytéw karpia pospolitego (36).
Chociaz w Polsce obecnie nie stanowi on
istotnego problemu dla ryb hodowlanych,
to jego obecno$¢ u dzikich ryb jezioro-
wych stanowi potencjalne zagrozenie dla
karpi stawowych.

Ryc. 10. Argulus foliaceus
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Ryc. 11. Mtoda splewka na tuskach karpia - fotografia przyzyciowa
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Po 3—4 dniach po zaplodnieniu samicy
(E. sieboldi) z jaj wylega sie stadium zwane
nauplius, ktéry przeksztalca si¢ w stadium
kopepodit, a ten z kolei w piatym stadium
dojrzewa plciowo. Po kopulacji samce ging,
a samice osiedlaja si¢ w skrzelach ryb mie-
dzy listkami skrzelowymi. Po 6 dniach wy-
ksztalcaja si¢ u nich worki jajowe. Caly cykl
rozwojowy trwa od 12 dni do 5-6 tygodni
i zalezy od temperatury wody. Poza sami-
ca wszystkie inne stadia raczkéw skrze-
lowych zyja w $rodowisku wodnym jako

Ryc. 12. Ergasilus sieboldi na skrzelach ryby - fotografia przyzyciowa

skladnik naturalnego zooplanktonu. Pa-
sozytnicze samice, wbijajac duze haki (be-
dace pierwsza para przeksztalconych od-
nézy) w skrzela ryby, moga je uszkodzi¢
w stopniu uposledzajacym funkcjonowa-
nie tego narzadu. Ryby chudna, wykazu-
jac niekiedy objawy duszno$ci, manifestu-
jace sie przy$pieszeniem ruchéw wiecz-
ka skrzelowego oraz podplywaniem pod
powierzchnie wody. Przy masowej inwa-
zji raczek skrzelowy moze wywota¢ ma-
sowe $niecie ryb.

Lernea: Lernea cyprinacea

Na $wiecie wystepuje 110 gatunkéw nale-
zacych do rodziny Learneidae, ktére wy-
stepuja na wszystkich kontynentach. Ler-
nea cyprinacea (ryc. 15, 16, 17) jest jedynym
kosmopolitycznym gatunkiem w obrebie tej
rodziny. Pasozyt ten wystepuje u ryb stod-
kowodnych nalezacych do wielu gatunkéw,
natomiast pozostali przedstawiciele Lear-
neidae wykazuja wysoki stopien specjali-
zacji co do gospodarza (37).

Ryc. 13. Ergasilus sieboldi wyizolowany przyzyciowo z lina

.

Ryc. 14. Ergasilus sieboldi wyizolowany przyzyciowo z leszcza

Ryc. 16. Lernea cyprinacea na rybie - fotografia przyzyciowa

- fotografia przyzyciowa

Ryc. 15. Lernea cyprinacea pod ptetwa grzbietowg mutanta karasia srebrzystego

i =

Ryc. 17. Wyizolowana Lernea cyprinacea
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Lernea wystepuje w postaci 8 stadiow
— 3 pierwsze stadia nauplius zyja w srodo-
wisku wodnym, a 5 nastepnych pasozytni-
czych stadiéw kopepodit zyje w skrzelach
ryb. Po metamorfozie kazdego stadium pa-
sozyt modyfikuje nieco budowe, natomiast
po osiagnieciu dojrzato$ci piciowej naste-
puje kopulacja, po ktérej samce gina. Sa-
mica osigga okoto 9 mm. Przednia cze$cia
ciala przybierajaca ksztalt przypominaja-
cy rogi losia samica zagtebia sie w tkan-
ke podskérna ryby. Samice lernea znaj-
dowano nie tylko u ryb, ale réwniez u ki-
janek i salamander. W tylnym koncu ciata
samicy wystepuja dwa wydluzone worecz-
ki jajowe, w ktérych znajduja sie jaja. Po
1-3 dniach po zaplodnieniu z jaj wylega-
ja sie larwy — naupliusy. Caly cykl rozwo-
jowy trwa w zalezno$ci od temperatury
14-28 dni; w bardzo niskiej temperaturze
cykl rozwojowy moze przedluzy¢ sie do
roku. Optymalna do rozwoju L. cyprina-
cea jest temperatura 23—-30°C (38). W tej
temperaturze moze pojawic sig kilka po-
kolen tego pasozyta w ciagu jednego roku.

Smier¢ ryby nastepuje zwykle wskutek
zniszczenia przez liczne pasozyty tkan-
ki skrzelowej. Po pewnym czasie pasozy-
ty moga samoistnie opusci¢ gospodarza,
pozostawiajac po sobie punktowe prze-
krwienie skory. U ozdrowieicéw w miej-
scu, gdzie platowate wyrostki pasozyta za-
glebione sa w tkance podskérnej, tworza
sie ogniska zapalne w postaci wypuklych
pecherzy. Bardzo szerokie spektrum gatun-
kéw ryb moze ulegaé inwazji L. cyprinace-
ae, zaréwno stadiéw kopepodit, jak tez do-
roslej samicy. W Europie i w Azji Lernea
ciprinacea najczeséciej wystepuje u wego-
rzy japonskich, karasi pospolitych (Caras-
sius carassius) i karasi srebrzystych (Caras-
sius auratus). Pasozyta tego mozna réw-
niez spotkac u karpia pospolitego i karpia
koi. O ile mi wiadomo, Lernea nie stanowi
obecnie zagrozenia dla hodowli ryb w Pol-
sce, chociaz powoduje duze straty w ho-
dowli karpi pospolitych w krajach o cie-
plym klimacie, takich jak Iran (39). Moz-
na sie wiec obawia¢, ze po ociepleniu sie
klimatu pasozyt ten moze stac sie réwniez
grozny dla karpi w Polsce. Wedlug Piasec-
kiego i wsp. (37) w ostatnich kilkudziesieciu
latach w Europie i w Polsce liczba przypad-
kéw obecnosci Lernea u ryb drastycznie
spadta, podczas gdy na innych kontynen-
tach w ciagu ostatnich 30 lat ogloszono az
280 publikacji dotyczacych pasozytéw ro-
dzaju Lernea.

Omowienie

Z przedstawionych danych wynika, ze
u niektérych pospolitych dzikich ryb za-
siedlajacych rzeki i jeziora europejskie oraz
u ryb hodowlanych mogg wystepowac pa-
sozyty nalezace do tych samych gatunkéw.

Zycie Weterynaryjne * 2016 * 91(5)

Pasozyty te charakteryzuje mala swoisto$¢
co do gospodarzy, albo jej catkowity brak.
Do tej grupy mozna zaliczy¢: Ichthyobodo
necator, I. salmonis, Trichodina mutabilis,
T. nigra, T. acuta, Chilodonella piscicida,
Ch. hexasticha, Ichthyophthirius multifi-
liis, Piscicola geometra, Argulus foliaceus
i A. coregonidae.

Ergasilus sieboldi i Lernea cyprinacea,
pomimo ze moga wystepowac u ryb wie-
lu gatunkéw, miedzy innymi u ryb dzikich,
to prawdopodobnie ze wzgledéw termicz-
nych nie rozwijaja si¢ w polskich przema-
rzajacych stawach, a jedynie w glebokich
jeziorach. Moga one natomiast stanowic
problem dla ryb stawowych w krajach,
w ktérych panuja wyzsze temperatury, np.
w Bulgarii (informacje osobiste od stuzby
ichtiopatologicznej Bulgarii) lub w Ira-
nie. By¢ moze wraz z ocieplaniem sie kli-
matu rejony, w ktérych bedzie sie stwier-
dzac obecnos¢ tych pasozytéw, beda row-
niez sie powiekszac.

Do ostatecznego potwierdzenia istnie-
nia wspélnych pasozytéw u ryb dzikich
i hodowlanych (oraz ich przenoszenia mie-
dzy srodowiskiem naturalnym a obiekta-
mi hodowlanymi i odwrotnie) niezbedne
sa badania genetyczne pasozytéw wyste-
pujacych w okreslonym rejonie u obu tych
grup ryb. Pasozyty zewnetrzne grozne sa
gltéwnie dla ryb mlodych. W zbiornikach
naturalnych trudno jest stwierdzi¢ zwia-
zek przyczynowy pomiedzy obecnoscia
pasozytow na powlokach zewnetrznych
mlodych ryb a ich $émiertelnoscia; oczywi-
ste staje si¢ to wéwczas, gdy mlode dzikie
ryby przetrzymuje sie¢ w malych, sztucz-
nych zbiornikach, np. w akwariach (ob-
serwacje wlasne). Wowczas z reguly za-
czynaja one chorowaé w zwiazku z roz-
wijajacymi sie u nich masowo pasozytami
zewnetrznymi.

Wedlug Kent (40) przy otwartym sys-
temie zasilania gospodarstw rybackich
w wode (bezposrednio z rzek i jezior) sto-
sowanym w wiekszo$ci gospodarstw pstra-
gowych i karpiowych istnieje zagrozenie
zdrowotno$ci ryb hodowlanych ze stro-
ny niektérych pasozytéw wystepujacych
u ryb dzikich. Zarazanie si¢ ryb hodow-
lanych od ryb dzikich moze by¢ szcze-
golnie istotne w przypadku mtodych ryb
stawowych — karpi i ryb roslinozernych
w pierwszych przesadkach oraz ryb toso-
siowatych w wylegarni, w ktdrej filtry nie
dzialaja wlasciwie. Z tego powodu w tym
okresie hodowli nalezy szczegélnie dba¢
o izolowanie miodych ryb wrazliwych na
inwazje pasozytnicze od zbiornikéw natu-
ralnych, a szczegdlnie odlawia¢ i reduko-
waé populacje ryb dzikich w rowach do-
prowadzajacych wode.

Gdy pasozyty dostana sie do sta-
woéw hodowlanych, ich dalszemu roz-
wojowi sprzyja duze zageszczenie ryb

Prace pogladowe

hodowlanych i duzy procent wrazliwych
na inwazje osobnikéw, co umozliwia pa-
sozytom na wysokie tempo namnaza-
nia sie i przenoszenia sie z ryby na rybe.
Wstepnie wyniki przeprowadzanych prze-
ze mnie badan z tego zakresu wskazywaly
na to, ze u karpi pochodzacych z pierw-
szych przesadek wystepuja czesto bardzo
rézne i w réznych ilosciach pospolite pa-
sozyty zewnetrzne nastepujacych rodza-
jow: Ichthyobodo, Trichodina, Chilodonel-
la, Ichthyophthirius, Dactylogyrus i Gyro-
dactylus. Willomitzer (41) zaobserwowal,
ze Chilodonella cyprini i Trichodina de-
merguey moze wystepowac juz u 1-ty-
godniowego amura, a Dactylogyrus spp.
u 3-tygodniowego narybku tej ryby. U ryb
starszych, powyzej roku, poza koicowym
okresem zimowania, pasozyty rzadko wy-
woluja $niecia, a ich obecnos¢ na powto-
kach zewnetrznych ryb wkrétce po obsa-
dzeniu ryb w duzych, glebokich stawach
odrostowych przechodzi w stadium bez-
objawowego nosicielstwa.

W karpiowych pierwszych przesad-
kach lub w stawkach dla podchowu wyle-
gu ryb lososiowatych straty sa czesto bar-
dzo duze, a przyczyna tego nie sa jedynie
brak pokarmu naturalnego (karpie) i nie-
odpowiednie zywienie (ryby lososiowate),
ale réwniez pasozyty. Wyleg karpia czy tez
ryb tososiowatych pochodzacy z wylegarni,
w ktdrej woda jest filtrowana, jest zwykle
wolny od pasozytéw. Zrédlem pasozytéw
w przesadkach pierwszych i stawkach na-
rybkowych sa wiec prawdopodobnie ryby
dzikie lub zdziczale wystepujace w rzekach
ijeziorach, z ktérych woda zasila stawy ho-
dowlane. Szczegdlnie groznym Zrédlem in-
wazji sa prawdopodobnie ryby zasiedlaja-
ce rowy doplywowe, a szczegdlnie zdzicza-
te karpie pospolite. Wielu badaczy, miedzy
innymi Johansen i wsp. (42), zwraca uwa-
ge na zjawisko przeciwne, a mianowicie,
ze rozwdj i intensyfikacja hodowli ryb sta-
wowych i zwiazana z tym czesta obecnos¢
u ryb hodowlanych duzych ilosci pasozy-
téw stanowi powazne zagrozenie dla zdro-
wia ryb wolno zyjacych.

Podsumowanie

W przypadku probleméw zdrowotnych
u ryb, ktérych przyczyna sa pasozyty, na-
lezy przede wszystkim rozpozna¢ zrédto
inwazji. Aby stwierdzi¢, czy pasozyty po-
chodza od ryb dzikich, czy tez nosicie-
li wéréd ryb hodowlanych, konieczna jest
identyfikacja (na poziomie gatunku) paso-
zytéw wystepujacych u ryb hodowlanych
i ryb wystepujacych w rowach doprowa-
dzajacych wode do stawéw. Bardzo byta-
by tu przydatna réwniez diagnostyka mole-
kularna genotypéw okreslonych gatunkéw
pasozytéw wystepujacych w hodowlanych
i dzikich populacjach ryb.
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Wraz z ciaglym intensywnym rozwo-

jem hodowli ryb, zwigkszaniem skali za-
rybiania rzek i jezior rybami endemicz-
nymi rozradzanymi w wylegarniach oraz
masowym obsadzaniem ryb miejscowych
iimportowanych (nalezacych do wielu ga-
tunkéw) we wspdlnych stawach i jeziorach
wedkarskich — problem niektérych choréb
pasozytniczych u ryb moze sta¢ sie bar-
dzo grozny. Przy ciaglym krazeniu paso-
2ytéw z jezior i rzek do stawéw hodowla-
nych i z powrotem inwazje pasozytnicze
moga nasili¢ sie nie tylko w warunkach in-
tensywnej hodowli stawowej, ale réwniez
w $rodowisku naturalnym.
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