Suplementacja wybranych mikroelementow
w zywieniu trzody chlewnej
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Surowce uzywane do produkcji pasz dla trzody
chlewnej czesto sa zbyt ubogie w mikroelemen-
ty. Ponadto dostepno$¢ biologiczna mikroelementow
obecnych w surowcach roslinnych jest stosunkowo
niewielka. Z tych wzgledow uzupetnia sie je w posta-
ci dodatkow. Uwzglednianie odpowiednich ilo$ci mi-
kroelementéw w dawce pokarmowej jest niezbedne
do zapewnienia prawidtowego stanu zdrowia zwie-
rzat i osiagniecia dobrych wynikdw ich hodowli. Li-
teratura naukowa w ostatnich latach wzbogacita sie
w prace dotyczace jednoczesnej suplementacji cyn-
ku, miedzi i manganu w zywieniu $win.

Cynk, miedZ i mangan w duzych ilo$ciach groma-
dza sie w watrobie. Potwierdzajg to badania, w kt6-
rych oceniono zawarto$¢ tych pierwiastkéw u 6-mie-
siecznych $win. Srednie stezenia cynku w watrobie,
nerkach i mie$niach wynosity odpowiednio 81,3;
28,91 42,5 mg/kg. Srednie stezenia miedzi wynosity
za$ 14,9; 5,6 i 6,9 mg/kg, amanganu 3,3; 1,6 11,0 mg/kg
(1). W innych badaniach mieso $win o masie ciata
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Supplementation of some microelements in pig nutrition
Mirowski A.

Zinc, copper and manganese are essential nutrients in farm animals nutrition
and must be provided by feed rations. Trace mineral deficiencies adversely affect
growth performance and health status. Formerly microelements deficiencies
were a relevant issue in livestock farming. Nowadays, researchers are concerned
that commercial compound feeds for pigs produced in some countries contain
excessive amounts of micronutrients. Pigs are often given rations containing
high levels of zinc and copper that accumulate then in the environment. This
problem could be overcome by replacing dietary trace elements from inorganic
sources with organic trace elements. The aim of this paper was to present the
aspects connected with the supplementation of some microelements in pig
nutrition.
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100 kg zawierato 28 mg cynku, 0,5 mg miedzii 0,1 mg
manganu w1kg. Swinie te byty zywione pasza zawie-
rajaca 113 ppm cynku, 18 ppm miedzi i 65 ppm man-
ganu, a gtéwnym zrédtem tych pierwiastkow byt do-
datek mineralny. Swinie gromadzily w organizmie
mniej wiecej 15 mg cynku i 0,2 mg miedzi dzien-
nie. Mangan byt za$ zatrzymywany w organizmie
w znacznie mniejszych ilo$ciach (2). Sposréd tych
mikroelementéw cynk wystepuje w najwiekszych
ilosciach réwniez w mleku loch, a mangan wystepu-
je w nim w najmniejszych ilo$ciach. Stezenia cynku,
miedzi i manganu w wydzielinie gruczotéw sutko-
wych loch sa wyzsze w pierwszym i drugim dniu lak-
tacji niz kilkanascie dni p6zniej (3). Wedtug jednych
danych pierwsze porcje siary zawierajq wiecej cynku
imiedzi, a mniej manganu w poréwnaniu z mlekiem
wytwarzanym w pozniejszych fazach laktacji (4).

Cynk, miedZ i mangan sg pierwiastkami niezbed-
nymi dla organizmu, dlatego muszg by¢ dostarczane
w dawce pokarmowej. Zbyt mata podaz tych sktad-
nikéw w dawce pokarmowej stwarza ryzyko pogor-
szenia parametréw wzrostu i stanu zdrowia. Mozna
przytoczy¢ badania, w ktorych swinie zywiono pa-
szg o prawidtowej lub obnizonej zawarto$ci mikro-
elementéw. Leczenia w trakcie doSwiadczenia wy-
magato odpowiednio 13 i 27% zwierzat, a osobniki
pobierajace pasze ubozsza w mikroelementy wol-
niej rosty (5). Badania przeprowadzone w klimacie
tropikalnym wykazaty, ze Swinie zywione dawka
pokarmowa z dodatkiem mieszaniny wapnia, ma-
gnezu, zelaza, cynku, miedzi i manganu lepiej wy-
korzystujg pasze i maja wyzsze przyrosty masy ciata.
Suplementacja nie zmienia procentowej zawartosci
miesa w tuszy, ale ma korzystny wptyw na jego ja-
kos$¢ (6). W innych badaniach efektem wzbogacania
diety loszek w metionine oraz chelaty cynku, mie-
dziimanganu (50, 10 i 20 mg/kg dawki pokarmowej)
byta znacznie wyzsza masa ciata (7).

Cynk, miedz i mangan wptywajg na aktywno$¢ en-
zymow uczestniczacych w procesie syntezy keratyny,
ktdra jest biatkiem tworzacym racice. Suplementa-
cja tych pierwiastkéw daje mozliwo$¢ poprawy sta-
nu racic (8). Najlepszych efektow mozna oczekiwac
w przypadku zastosowania mikroelementéw w posta-
ci zwigzkoéw organicznych. Nawet cze$ciowe zastgpie-
nie tych pierwiastkéw w formie nieorganicznej zwiaz-
kami organicznymi moze przynies¢ dobre rezultaty.
Potwierdzajq to badania wykonane nalochach, kt6-
re zywiono paszg z dodatkiem cynku, miedzi i man-
ganu w formie chelatéw w stezeniach wynoszacych
odpowiednio 45, 14 i 25 ppm. Catkowity dodatek tych
pierwiastkoéw wynosit za$ 125, 15 i 40 ppm. Wedtug
tych obserwacji uzycie chelatéw moze zmniejszy¢
uszkodzenia racic (9). Omawiane mikroelementy
wywierajg duzy wptyw na metabolizm kosci i chrzg-
stek stawowych. U §win zywionych przez niecate trzy
miesigce pasza wzbogacong w miedz i mangan wy-
kryto mniejsze zmiany patologiczne spowodowane
rozwojem osteochondrozy (10). Efektem dodawania
cynku, miedzi i manganu do diety loszek byta wiek-
sza gesto$¢ mineralna kosci (11).

Dodawanie mikroelementéw do diety ciezarnych
ikarmigcych loch ma wptyw na rozwoéj ich potomstwa.

Dowodza tego badania wykonane z uzyciem cynku,
miedzi i manganu w formie organicznego potacze-
nia z hydroksyanalogiem metioniny. Stwierdzono,
ze czeSciowe zastapienie zwigzkow nieorganicz-
nych pierwiastkami w formie organicznej ogranicza
w pewnym stopniu utrate masy ciata loch w okresie
laktacji i zwieksza mase ciata ssacych prosiat. Ko-
rzystny wplyw suplementacji na wzrost prosigt moze
wynikac z jej oddziatywania na rozwdj jelit i migsni
szkieletowych. Pewne zmiany zachodzg juz w trak-
cie zycia ptodowego (12).

Stopien zaopatrzenia organizmu w mikroelementy
zalezy w duzym stopniu od interakcji miedzy poszcze-
goélnymi pierwiastkami. Zawarto$¢ cynku w dawce po-
karmowej wptywa nie tylko na stopien zaopatrzenia
organizmu w cynk, ale réwniez w miedZ i mangan.
Lochy zywione w okresie cigzy i laktacji paszg ubo-
g3 w cynk charakteryzuja sie¢ obnizong zawarto$cig
tego pierwiastka w organizmie, zwtaszcza wwatro-
bie i koSciach. Nizszemu stezeniu cynku w watrobie
towarzyszy wyzsze stezenie miedzi. Podobne zmia-
ny wystepuja u nowo narodzonego potomstwa. In-
nym efektem zywienia loch pasza uboga w cynk sg
wyzsze stezenia manganu w tozysku oraz w mozgach
i ko$ciach nowo narodzonych prosiat (13).

Nadmierna suplementacja cynku moze dopro-
wadzi¢ do zmniejszenia zawarto$ci miedzi w orga-
nizmie. Niedob6r miedzi wywotano w warunkach
eksperymentalnych nawet u prosiat, ktérych matki
byty zywione pasza z dodatkiem cynku w ilo$ci wy-
noszacej 5000 ppm (14). Potomstwo loch zywionych
taka paszg ma podwyzszong zawarto$¢ cynku wwa-
trobie, nerkach i trzustce. W nerkach prosiat obser-
wuje sie podwyzszone stezenie miedzi. Stezenia tego
pierwiastka sg jednak obniZone w innych narzadach
wewnetrznych, m.in. wwatrobie, trzustce, sercuija-
drach (15). Zwigkszenie dodatku cynku w diecie loch
7500 do 5000 ppm skutkuje wyzsza zawartoScia tego
pierwiastka w mleku. Jednocze$nie stezenie miedzi
ulega obnizeniu (16).

Niedobory mikroelementéw u trzody chlewnej
wcigz moga by¢ istotnym problemem w niektérych
krajach. Dla przyktadu, niedob6r cynku wykryto
uwszystkich przebadanych swin, ktdre utrzymywa-
no w poétnocno-wschodnich Indiach (17). W ostatnich
latach cze$ciej zwraca sig jednak uwage na nadmier-
na suplementacje niektérych pierwiastkéw. Dane po-
zyskane od kilkudziesieciu chinskich producentéw
pasz przemystowych dowodza, Ze pasze dla trzody
chlewnej czesto zawieraja zbyt duzy dodatek mikro-
elementéw, m.in. cynku, miedzi i manganu. Wyste-
puja tez duze réznice w ilosci mikroelementéw do-
dawanych do pasz przez r6znych producentéw (18).
Podobne wnioski wyciggnieto na podstawie analizy
danych pozyskanych od brazylijskich producentéw
pasz dla trzody chlewnej (19).

Nadmiar mikroelementéw pobranych w paszy
ulega wydaleniu z organizmu i moze przenikaé do
srodowiska. Dlugotrwate nawozenie p6l uprawnych
obornikiem trzody chlewnej moze doprowadzi¢ do
nagromadzenia sie znacznych ilo$ci cynku i miedzi
w glebie. W badaniach chinskich naukowcéw steze-
nia tych pierwiastkow w glebie wzrosty odpowiednio
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o ponad 100 i 200% po dziesieciu latach stosowania
duzych ilo$ci obornika. Nie miato to jednak przeto-
zenia na ich stezenia w kukurydzy i soi, ktore upra-
wiano na tych polach. Stwierdzono, ze stosowanie
duzych ilo$ci obornika przez kilkanascie lat mogto-
by podwyzszy¢ stezenie miedzi w glebie powyzej do-
puszczalnych wartosci (20).

Obecnos¢ duzych ilosci cynku i miedzi w gle-
bie spowodowana wzbogacaniem pasz dla swin
moze skutkowa¢ gromadzeniem sig tych substan-
cji w tkankach innych zwierzat. Hiszpanscy na-
ukowcy ocenili wptyw hodowli trzody chlewnej na
gromadzenie sie cynku i miedzi u bydta. Zaintere-
sowanie tym tematem wynikato z wysokich stezen
miedzi w watrobach bydta utrzymywanego w p6t-
nocno-zachodnim regionie Hiszpanii. Wykazano
dodatnig zalezno$¢ miedzy liczbg mtodych $win na
danym terenie a zawarto$cig miedzi w watrobach
cielat. Ponad 20% bydta utrzymywanego na tere-
nach, na ktérych hodowano najwiecej Swin, miato
zbyt wysokie stezenie miedzi w watrobie. Nie wy-
kryto natomiast wptywu hodowli §win na zawar-
to$¢ cynku w watrobach cielat (21).

Zastepowanie mikroelementdw w formie nieorga-
nicznej zwigzkami organicznymi moze przyczynic¢
sie do zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska
tymi pierwiastkami. Pierwiastki w wiekszym stop-
niu ulegaja zatrzymaniu w organizmie, co skutku-
je wydalaniem mniejszych ich ilo$ci w kale. Istnie-
je mozliwo$¢ zmniejszenia ilo$ci mikroelementow
dodawanych do paszy, bez pogorszenia parametréw
wzrostu mtodych $win. Dowodza tego badania, w kt6-
rych dodatek nieorganicznych form zelaza, cynku,
miedzi, manganu i selenu wynosit odpowiednio 150,
150, 25, 40 i 0,5 mg/kg dawki pokarmowej. Dodatek
mikroelementéw w formie organicznej zmniejszo-
no zas do Y3 tych wartosci (22).

Podsumowanie

Cynk, miedZ i mangan s3 pierwiastkami niezbed-
nymi dla organizmu, dlatego musza by¢ dostarcza-
ne w dawce pokarmowej. Niedob6r tych sktadnikéw
powoduje pogorszenie parametréw wzrostu i stanu
zdrowia. Niedobory réznych mikroelementéw byty
dawniej duzym problemem w hodowli zwierzat. Obec-
nie naukowcy z niektérych krajow zwracaja uwage,
ze producenci pasz dla trzody chlewnej dodajg zbyt
duzo mikroelementéw do swoich produktéw. Swinie
czesto sg zywione dawkami pokarmowymi zawiera-
jacymi duzo cynku i miedzi. Sktania to do poszuki-
wania metod zwiekszenia dostepnosci biologicznej
tych pierwiastkow, co moze przyczynic sie do zmniej-
szenia ich dawek.
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