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Grzyby klasyfikowane w rodzaju Malassezia nale-
73 do patogenéw oportunistycznych o istotnym
znaczeniu klinicznym, ktére naturalnie bytujg na sko-
rzeisiersci zwierzat (1). Gtéwne jednostki chorobowe
zwigzane z tymi drozdzakami obejmujg choroby der-
matologiczne, aw przypadku znacznego obniZenia od-
pornos$ci moga takze przyczyniac sie do wystgpienia
zakazen ogdlnoustrojowych (2). Infekcje powierzch-
niowe powodowane przez te grzyby wystepuja najcze-
$ciej w obszarach ciata o duzej zawartosci substancji
ttuszczowych, ze wzgledu na lipidowe zapotrzebowa-
nie tych patogendw. Dla wigkszosci gatunkéw lipidy sa
niezbedne do wzrostu i namnazania sie (3). Dane na-
ukowe wskazujg, Ze uludzi i zwierzat immunokompe-
tentnych o prawidtowej barierze skorno-naskoérkowej
grzyby z rodzaju Malassezia wywierajg efekt immuno-
supresyjny, co pozwala im przetrwac w roli komensa-
la, natomiast w przypadku osobnikéw z niedoborami
odpornosci i najczesciej towarzyszgacymi choroba-
mi skéry grzyby stymuluja odpowiedZ zapalng, kto-
ra przyczynia sie do wystapienia zmian skérnych (4).

Historia badan nad drozdzami z rodzaju Malassezia
Historia taksonomii grzybéw drozdzopodobnych
z rodzaju Malassezia oraz opisu ich roli jako czyn-

nikéw etiologicznych infekcji powierzchniowych
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uludziizwierzat jest dtuga i bardzo ciekawa. Bada-
nianad tymi grzybami prowadzone byly przez cztery
wieki na trzech kontynentach z wykorzystaniem od
prostych metod obserwacji mikroskopowych, az po
wspolczesne techniki sekwencjonowania genomo-
wego. Zwigzek pomiedzy wystgpowaniem Malasse-
zia spp. a zmianami skérnymi po raz pierwszy opi-
sat K.F. Eichstedt w 1846 r., na podstawie obserwacji
strzepek grzybow u pacjenta chorujacego na tupiez
pstry (pityriasis versicolor; 3). W 1853 r. C. Robin na-
zwat grzyby strzepkowe opisane przez Eichstedta
jako Microsporon furfur, uwazajac, Ze nalezg one do
grupy dermatofitow, a powodowana przez nie cho-
roba skdry powinna nazywac sie tinea versicolor. Na-
stepnie w 1874 r. F.L. Malassez zaobserwowatl mikro-
skopowo owalny i okragty ksztatt komorek grzybow
Microsporon furfur w zeskrobinach naskorka od pa-
cjentéw z tupiezem pstrym. Na podstawie tych ob-
serwacji wnioskowal, ze grzyby te nalezy uznac¢ za
jednokomorkowe drozdze, a nie dermatofity (5). Na-
zwe rodzajowa Malassezia zaproponowat w 1889 r.
C. Baillon na cze$¢ wspomnianego wczesniej bada-
cza. P6Zniejsze zamieszanie taksonomiczne zostato
zapoczatkowane w 1910 r. przez R. Sabourauda, wy-
bitnego mykologa medycznego, ktoéry zaproponowat
nazwe Pityrosporum malassezi dla drozdzy o komor-
kach ksztattu butelkowatego, wywotujacych tupiez.
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I —————————eeem W warunkach in vitro grzyby z rodzaju Malassezia wy-

Microbiological and clinical characteristics of Malassezia fungi

Gnat S., tagowski D., Sub-Department of Microbiology, Institute of
Preclinical Veterinary Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, University of
Life Sciences in Lublin

Fungi classified into the genus Malassezia, are opportunistic pathogens with
high clinical importance in veterinary medicine. The major disease entities
associated with these yeasts, include dermatological conditions, e.g. otitis
externa, pododermatitis, and dermatitis seborrhoica. Fungi from the genus
Malassezia have a wide species-specific range of hosts, where they are present
in either commensal or infectious state. There is a number of scientific reports
describing diseases caused by these yeasts in cats, dogs, horses, goats, pigs and
rabbits. To date, 18 species have been identified, including 17 lipid-dependent and
1 lipid-independent species, with M.pachydermatis isolated from animals most
frequently. The lipid dependency of Malassezia spp., results from their inability
to synthesize myristic acid, which is a precursor of long-chain fatty acids. The
dimorphic Malassezia fungi can occur in natural conditions in both mycelial and
yeast phases. In turn, the yeast stage dominates, when they are cultivated under
in vitro conditions. The fungus reproduces by budding on a wide base from the
same site on one pole (unipolar blastic growth); hence, yeast-like cells in vitro
resemble bottles. The recommended treatment of these fungal infections is
based on the use of shampoo with 2% miconazole and 2% chlorhexidine, twice
aweek. Additionally, as shown by research data, itraconazole and ketoconazole
have high in vitro efficacy against all Malassezia species, whereas fluconazole
and voriconazole exert a very weak effect. In this article a current research is
presented, that is focused on the sequence analysis of the genomes of different
Malassezia species, which may provide key information required for faster
diagnosis, elucidation of the biochemical mechanisms of skin adaptation, and
formulation of new drugs.

Keywords: Malassezia, diagnostics, pathogenicity, treatment, hosts, lipid
dependency.

Tabela 1. Pozycja taksonomiczna grzybéw z rodzaju Malassezia

Takson Nazwa

Krélestwo Fungi
Typ Basidiomycota
Klasa Ustilagomycetes

Podklasa Exobasidiomycetidae

Rzad Malasseziales
Malassezia

M. furfur

M. pachydermatis (gatunek lipidoniezalezny)
M. sympodialis
M. globosa

M. obtusa

M. restricta

M. slooffiae

M. dermatis

M. nana

M. japonica

M. yamatoensis
M. caprae

M. equina

M. cuniculi

M. arunalokei

M. brasiliensis
M. psittaci

M. verspertilionis

Rodzaj

Gatunki
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hodowalii scharakteryzowali ich wtasciwosci wzro-
stowe po raz pierwszy D. Castellani i A. Chalmers
w1913 r. Z weterynaryjnego punktu widzenia istot-
ny jest rok 1925, kiedy to K. Weidman zaobserwowat
wystepowanie drozdzy o komérkach w ksztatcie bu-
telek u nosorozca indyjskiego (Rhinoceros unicornis)
z uogoblnionym ztuszczajacym zapaleniem skory (6).
Istotng réznica pomiedzy grzybami wyizolowanymi
przez Weidmana w poréwnaniu z wcze$niej opisy-
wanym gatunkiem M. furfur byta stosunkowo tatwa
hodowla na rutynowych podtozach mykologicznych
bez suplementacji lipidami. Weidman sklasyfikowat
drozdze w obowigzujgcym wowczas rodzaju Pityro-
sporum, znazwa gatunku P. pachydermatis. Interesu-
jace jest, Zze nosorozce szybko zareagowaty na miej-
scowe leczenie 1% kwasem salicylowym w smalcu (6).
W latach 1940-1960 nastapito wiele kontrowersyjnych
zmian w taksonomii i opisie nowych gatunkdow, ktore
zostaty skorygowane dopiero w 1970 r. w The Yeasts,
a Taxonomic Study (3). Osiggnieto woéwczas kompro-
mis, w ktérym wszystkie opisane drozdze Malasse-
zia rosnace na podtozach bez lipidéw sklasyfikowa-
no w jednym gatunku M. pachydermatis.

Wspotczesny podziat taksonomiczny

W 1989 r. rodzaj Malassezia, znany réwniez pod na-
zwg rodzajowq Pityrosporum, obejmowat tylko dwa
gatunki: M. furfur (synonimy P. ovale, P. orbiculare),
gatunek zalezny od lipidéw wystepujacych na ludz-
kiej skdrze i M. pachydermatis (synonim P. pachy-
dermatis, P. canis), gatunek wyizolowany ze skdory
zwierzat, zwtaszcza psow (3). W 1990 r. C. Simmons
iD. Guého opisali nowy gatunek M. sympodialis, kt6-
ry charakteryzowat sie sympodialnym (rozgatezia-
jacym sie wieloosiowo) procesem paczkowania (7).
W 1996 r. Guého i wsp. (8) podjeli sie pelnej rewizji
taksonomicznej rodzaju Malassezia i opisali czte-
ry nowe gatunki, tj.: M. obtusa, M. globosa, M. sloof-
fiae i M. restricta. Kolejne 11 gatunkéw zostato opi-
sanych przez rézne grupy badaczy. Izolowano je
od réznych zywicieli: M. dermatis (9), M. japonica
(10) i M. yamatoensis (11) od ludzi w Japonii; M. nana
z przypadkow zapalenia ucha zewnetrznego u ko-
téw i bydta (12); M. caprae od kéz (13); M. equina od
koni (13); M. cuniculi od krolikow (14); M. arunalokei
od ludzi w Indiach (15); M. brasiliensis i M. psittaci od
papug udomowionych w Brazylii (16) i M. vesperti-
lionis od nietoperzy w USA (17). Obecnie sklasyfiko-
wanych jest 18 réznych gatunkow Malassezia, w tym
17 lipidozaleznych i 1 lipidoniezalezny w hodowli
(18, 19, 20; tab. 1).

Mikrobiologia grzybow z rodzaju Malassezia

Grzyby z rodzaju Malassezia, jako grzyby dimorficz-
ne, moga wystepowac w warunkach naturalnych za-
rowno w fazie mycelialnej, jak i drozdzowej. Nato-
miast w warunkach in vitro dominujacg forma jest
postac drozdzowa, przy czym opisywane s rowniez
formy mycelialne tworzone spontanicznie w warun-
kach in vitro przez niektére gatunki Malassezia (2, 21).
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Wielu badaczy opisuje specyficzne warunki hodow-
li, przede wszystkim sktad podtozy, ktore stymulujg
tworzenie grzybni przez Malassezia spp. w warunkach
in vitro. NajczeSciej wymienianymi suplementami
podlozy sa glicyny, cholesterol i estry cholesterolu
(21, 22). Rozmnazanie bezpiciowe grzybow z rodza-
ju Malassezia zachodzi przez paczkowanie drozdzo-
wej komoérki macierzystej (2). Forma ptciowa droz-
dzy Malassezia jest nadal nieznana. Jednak dla tych
drozdzy zidentyfikowano region odpowiadajacy lo-
cus typu kojarzenia (MAT; 23), co sugeruje, Ze u nie-
ktorych gatunkoéw moze wystepowac cykl piciowy.
W tym przypadku bardziej prawdopodobne jest, ze
bedzie to 2-biegunowy lub pseudobipolarny proces,
z dwoma typami kojarzenia, a nie 4-biegunowym,
jak w przypadku wielu innych grzybow z typu Basi-
diomycetes (24).

Inng charakterystyczng cecha grzybow z rodzaju
Malassezia jest unikalna w krolestwie grzybow budo-
wa $ciany komérkowej. Sciana ta jest znacznie grubsza
(ma okoto 0,12 nm) niz w przypadku innych drozdzy
izawiera znaczaco wigkszy odsetek substancji ttusz-
czowych, np. dla pordwnania z grzybami z rodza-
ju Saccharomyces jest to 15-20% vs 1-2% (25). Sciana
komorkowa Malassezia spp. ma 2-warstwowg struk-
ture sktadajaca sie z zewnetrznej powtoki o budowie
lamelarnej (zgbkowanej) oraz wtasciwej Sciany ko-
moérkowej (26). Dodatkowo, btona cytoplazmatycz-
na tych grzybéw ma charakterystyczny pofatdowany
wzér, wyraznie widoczny pod mikroskopem elektro-
nowym (2). Gtdbwnymi sktadnikami $ciany komérkowej
Malassezia spp. sg wielocukry stanowigce okoto 70%
zawartoSci, dalej ttuszcze — 15—-20% i biatka — 10%.
Wysoki odsetek zawarto$ci substancji ttuszczowych
odpowiada najprawdopodobniej za znaczacg odpor-
nos$¢ Malassezia spp. na warunki zewnetrzne, w tym
czynniki mechaniczne czy osmotyczne oraz stano-
wi istotny czynnik wirulencji grzyba (12, 27). Lipofil-
nos$¢ §ciany komdrkowej grzybow z rodzaju Malasse-
zia ulatwia adhezje grzyba do komoérek gospodarza,
utrudnia fagocytoze patogenu oraz hamuje odpo-
wiedz zapalng (28).

Wielko$ci genomoéw grzybow z rodzaju Malasse-
zia wahaja sie miedzy 6,4 a 14 Mpz, co plasuje je jako
najmniejsze spotykane u grzybéw wolno zyjacych
i stanowiace okoto potowy wielkos$ci innych zna-
nych genoméw grzybow typu Basidiomycetes (29,
30). Moze to odzwierciedla¢ przystosowanie si¢ tych
grzybéw do ograniczonej niszy ekologicznej. Ana-
lizy genetyczne wskazuja, ze genomy drozdzy Ma-
lassezia wykazuja pewne wspolne cechy wyjgtkowe,
obejmujace
1) niskazdolno$¢ do degradacji weglowodanéw dzieki

redukcji genéw kodujacych hydrolaze glikozylows;

2) zalezno$¢ wzrostu od lipidéw spowodowang bra-
kiem genu syntazy kwasow ttuszczowych;

3) jednoczesna ekspansje enzymow hydrolizujacych

lipidy (takich jak wydzielane lipazy, fosfolipazy

i kwasne sfingomielinazy),
ktére umozliwiajg im pobieranie i wykorzystywanie
kwaséw ttuszczowych ze skéry lub powierzchni slu-
z6wki zywicieli (30). Analiza genoméw ujawnita row-
niez obecno$¢ unikalnych genéw o nieznanej funkeji,
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ktére prawdopodobnie zostaty pozyskane poprzez ho-
ryzontalny transfer genow (30).

Wiedza na temat metabolizmu grzybdéw z rodza-
ju Malassezia, z wyjatkiem metabolizmu lipidéw, jest
ograniczona. Przede wszystkim grzyby z rodzaju
Malassezia sa lipidozalezne, tj. wymagaja zewnetrz-
nych zrédet lipidéw do wzrostu (25). Obecnie wiado-
mym jest, ze lipidozalezno$¢ Malassezia spp. wyni-
ka z braku zdolnosci syntezy kwasu mirystynowego,
ktory stanowi prekursor dtugotancuchowych kwa-
sow ttuszczowych (31). Istnieja pewne roznice w za-
leznosci od lipidow miedzy gatunkami i zmienno$¢
ta zostata wykorzystana do opracowania specyficz-
nych testow do identyfikacji (8). Juz tylko historycznie
M. pachydermatis byt uwazany za ,,lipofilny, ale nie-
zalezny od lipidow”, poniewaz byt jedynym przed-
stawicielem rodzaju, ktéry wyrastat in vitro na aga-
rze dekstrozowym Sabourauda. Sekwencjonowanie
genomu tego gatunku potwierdzito jednak, ze M. pa-
chydermatis nie posiada genu syntazy kwasow ttusz-
czowych, podobnie jak inni przedstawiciele rodza-
ju, ale jest wyjatkowo zdolny do wykorzystywania
do wzrostu frakcji lipidowych w sktadniku pepto-
nowym agaru Sabourauda z dekstroza. Obserwacje
te wyjasniajg brak wzrostu na pozywkach wolnych
od lipidéw, a zatem M. pachydermatis nalezy uwazac
za metabolicznie zalezny od lipidéw, ale w hodowli
pozostaje lipidoniezalezny (3).

W literaturze naukowej brakuje doniesien doty-
czacych zdolnosci do rozktadu weglowodanéw przez
drozdze Malassezia spp., co wynika najprawdopodob-
niej z lipidozaleznosci tych grzybow. Wyniki testow
hodowlanych asymilacji weglowodanéw dla M. pachy-
dermatis wskazuja, ze gatunek ten ma zdolnos$¢ wy-
korzystywania jako Zrédet wegla mannitolu, sorbito-
lui glicerolu (32). Jako zrédto siarki grzyby Malassezia
spp. wykorzystujg najczesciej metionine, rzadziej cy-
styne i cysteine, natomiast Zrédtem azotu moga by¢
zwigzki organiczne (aminokwasy), jak i nieorganiczne
— zawyjatkiem azotanu potasu (32). Charakterystycz-
na cechg metabolizmu Malassezia spp. jest produkcja
licznych zewngatrzkomérkowych enzymoéw hydroli-
tycznych, w tym lipaz oraz fosfolipaz (2).

Hodowla i identyfikacja

Hodowla laboratoryjna grzyb6w z rodzaju Malassezia
jest trudna z dwéch przyczyn: grzyby te wymagaja do
wzrostu diugotanicuchowych kwasoéw ttuszezowych,
a dodatkowo tatwo ging w Srodowisku zewnetrznym,
szczegollnie narazone s3 na wahania temperatury (33).
Do ich hodowli uzywa sie specjalnych podlozy agaro-
wych, skomponowanych wedtug formuty opracowanej
przez Dixona lub Leeminga-Notmana, suplemento-
wanych zdtcig bydlecg oraz oksyetylenowanymi es-
trami sorbitolu i kwasow ttuszczowych (tzw. Tweeny;
tab. 2; 25). W warunkach naturalnych i w standardo-
wej hodowli grzyby Malassezia spp. rosna tlenowo, ale
tolerujg rowniez warunki mikroaerofilne lub nawet
beztlenowe (34). Na podtozach wzbogaconych w li-
pidy, takich jak zmodyfikowany agar Dixona, kolonie
grzybow z rodzaju Malassezia sa kremowe lub z61ta-
we, gtadkie lub lekko pomarszczone, btyszczace lub
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Tabela 2. Podtoza zalecane do izolacji i hodowli grzybow z rodzaju Malassezia

Podtoze (sktad podany w przeliczeniu na 1000 ml) Wedtug Dixona Wedlug Leeminga-Notmana
Sktad ekstrakt stodowy 36g pepton 10¢g
hydrolizat kazeiny 6g glukoza 5¢g
ekstrakt zétci wotowej 20¢g ekstrakt drozdzowy 0,1¢g
tween 40 10 ml ekstrakt zétci wotowej 8¢g
kwas oleinowy 1g glicerol Tml
glicerol 2ml monostearynian gliceryny 0,5¢g
agar bakteriologiczny 12¢g tween 60 0,5ml
mleko 10 ml
agar bakteriologiczny 12¢g

matowe, z pelnym lub ptatkowym brzegiem. Ksztat-
ty i wielko$¢ komoérek drozdzy Malassezia réznia sie
miedzy poszczegdlnymi gatunkami. Drozdze Malas-
sezia w mikromorfologii sg matymi, jajowatymi, elip-
soidalnymi lub cylindrycznymi komdrkami (1,5 do
6,0 pm na 3,5 do 8,0 pym). Rozmnazanie odbywa sie
poprzez paczkowanie na szerokiej podstawie z tego
samego miejsca na jednym biegunie (rozw6j mono-
polarny blastyczny). Niektére gatunki Malassezia s3
zdolne do tworzenia wtdkien w zmianach skérnych,
ale takze w hodowli w okre$lonych warunkach (35).
Cechy morfologii kolonii i komérek grzybéw Malas-
sezia spp. stanowig kryteria diagnostyczne widenty-
fikacji gatunkowej (ryc. 1).

Schemat diagnostyki fenotypowej do rutynowej
identyfikacji gatunkowej grzybéw Malassezia obej-
muje obecnie cechy mikroskopowe, zdolno$¢ do asy-
milacji suplementéw lipidowych (tzw. Tween testy)
i polietoksylowanego oleju rycynowego (Cremopho-
re L), aktywno$¢ katalazy i p-glukozydazy oraz to-
lerancje temperatury 32°C, 37°Ci 40°C (tab. 3, ryc. 2).
Pomimo niezaprzeczalnej wartosci tego schematu
identyfikacji fenotypowej, czasami podaje sie nie-
jednoznaczne wyniki. Ponadto dodanie niedawno
zidentyfikowanych gatunkéw skutkuje podobny-
mi wzorcami fizjologicznymi, a tym samym wat-
pliwa identyfikacja, np. M. arunalokei i M. brasilien-
sis sg blisko spokrewnione odpowiednio z M. restricta

Ryc. 1. Wyglad makro- i mikromorfologiczny grzybow z rodzaju Malassezia.
A - ocena bezposrednia wymazu z ucha psa w podejrzeniu otitis externa w powiekszeniu 400x po zastosowaniu KOH z DMSO; w obrazie liczne owalne komarki
drozdzopodobne; B, C - test z tasma klejaca z powierzchni skory po wybarwieniu btekitem laktofenolowym w powiekszeniu 400x (B) i 1000x (C); w obrazie
liczne komorki ksztattu buteleczkowatego; D, E — makromorfologia Malassezia pachydermatis na podtozu MLNA; zdjecie E w powieszeniu 10x; inkubacja w 32°C
przez 32 godziny; F — barwienie pohodowlane M. pachydermatis metodg Grama w powiekszeniu 1000x
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Tabela 3. Cechy identyfikacyjne dla opisanych dotychczas gatunkow drozdzakow Malassezia (3)

Gatunek drozdzy Morfologia Wzrostna, Wzrost na podtozu mDA Wzrost w obecnosci Tween Asymilacja Aktywnosé
Malassezia komorek o Al
SDA | w32°C | w37°C w40°C 20 40 60 80 L katalazy = B-glukozydazy

M. furfur ehs:mdalne, - + + + + + + + + + -s
cylindryczne

M. pachydermatis | elipsoidalne + + + + + + + + + + +

M. sympodialis elipsoidalne - + + + -s + + -s + + +

M. globosa sferyczne - + -s - - -h -h - - + -

M. obtusa ellpsmdalne, _ + s _ _ _ B _ _ N N
cylindryczne

M. restricta sf_eryc_z ne, - + zm - - -h -h - - - -
elipsoidalne

M. slooffiae ellpsmdalne, - + + + zZm + + -3 - + -
cylindryczne

M. dermatis gﬁ?if:!ne’ - + + + + + + + zm + b.d.

M. nana elipsoidalne - + + - - + + + - + +

M. japonica Sf.e ryczne, - + + - - -s + - b.d. + b.d.
elipsoidalne

M. yamatoensis elipsoidalne - + + - + + + + + + -

M. caprae sfg ryczne, - + - - - + + + - + +
elipsoidalne

M. equina elipsoidalne - + + - -s + + + - + -

M. cuniculi sferyczne - -s -s + - - - - - + +

M. arunalokei owalne, - + + - -h -h -h - -h - -
sferyczne

M. brasiliensis ov_valng, - + + - + + + + + + -
elipsoidalne

M. psittaci z&;ﬁzne’ - + - - + + + + + + -

M. verspertilionis zlvlv[ﬁggialne, - bd + + - -s + zm - - -

Objasnienia: SDA - podtoze Sabouraud Dextrose Agar; mDA — zmodyfikowane podtoze wedtug Dixona; b.d. — brak danych w literaturze; s— wzrost bardzo staby;
zm - cecha zmienna; h - ,halo zone", strefa rozktadu bez widocznej kolonii.

Ryc. 2. Przyktadowy Tween test oraz mykogram wykonany dla izolatu klinicznego Malassezia pachydermatis z przypadku otitis externa u psa
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Tabela 4. Gtéwne rezerwuary i choroby powodowane przez poszczegdlne gatunki drozdzakow Malassezia

Gatunek

Malassezia furfur

Gospodarze

cztowiek, bydto, stonie, $winie, matpy, strusie, pelikany

Malassezia brasiliensis papugi

Malassezia yamatoensis cztowiek

Malassezia psitaci papugi

Malassezia japonica cztowiek

Malassezia obtusa cztowiek

Malassezia nana koty, bydto, psy

Malassezia caprae kozy, konie

Malassezia sympodialis cztowiek, konie, $winie, owce
Malassezia dermatis cztowiek

Malassezia equina konie, bydto

Malassezia pachydermatis

psy, koty, ptaki, zwierzeta miesozerne

Malassezia globosa cztowiek, bydto, gepardy
Malassezia restricta cztowiek

Malassezia arunalokei cztowiek

Malassezia cuniculi kroliki

Malassezia slooffiae

184

cztowiek, $winie, owce, kozy

i M. furfur. Z tych wszystkich powodéw specyficzna
identyfikacja powinna zosta¢ potwierdzona anali-
z3 sekwencji DNA wybranych markeréw moleku-
larnych. Zaproponowano rézne loci do identyfikacji
gatunkéw w obrebie rodzaju Malassezia. Najczesciej
uzywanymi markerami sa fragmenty zawierajace
sie miedzy uniwersalnymi starterami D1/D2 genu
26S rRNA iregion ITS (Internal Transcribed Spacer)
(36). Do celéw taksonomicznych zaproponowano
réwniez inne geny, takie jak gen syntazy chityny-2
(37) i gen B-tubuliny (18). W ostatnim czasie w co-
raz czestszym uzyciu jest rowniez metoda MALDI-
-TOF MS, ze wzgledu na szczegbtowe opracowanie
bazy danych widm masowych, aby umozliwi¢ szyb-
ka identyfikacje 14 sposrdd 18 opisanych gatunkéw
grzybow rodzaju Malassezia (38, 39).

Chorobotworczos¢

W praktyce weterynaryjnej zakazenia grzybami z ro-
dzaju Malassezia stanowig bardzo powazny problem.
Podaje sig, ze okoto 70% przypadkow zapalenia ucha
zewnetrznego (otitis externa) u pséw i 28% u ko-
téw stanowig zakazenia tymi drozdzakami, czesto
jako infekcje mieszane z bakteriami z rodzaju Sta-
phylococcus (3). Problemami sg takze zmiany skorne
w przebiegu zapalenia skéry przestrzeni miedzypal-
cowych (pododermatitis) i tojotokowego zapalenia sk6-
ry (dermatitis seborrhoica), aczkolwiek odsetek izola-
cji Malassezia spp. jest w tym przypadku nizszy (40).
Grzyby z rodzaju Malassezia majq szeroki, ale gatun-
kowo swoisty zakres gospodarzy, u ktoérych wyste-
puja w stanie komensalnym badz zakaznym. Najwie-
cej doniesien naukowych dotyczy schorzen u kotow,
psow, koni, kdz, Swin i krolikow (40, 41). M. pachyder-
matis jest gatunkiem najczesciej izolowanym ze ské-
ry wszystkich wymienionych zwierzat z wyjatkiem

Choroby

pityriasis oleosa, dermatitis seborrhoica, zakazenia uktadowe

dermatitis seborrhoica, atopic dermatitis

atopic dermatitis

dermatitis seborrhoica, atopic dermatitis
otitis

dermatitis

zakazenia uktadowe, otitis

atopic dermatitis

dermatitis

zakazenia uktadowe, otitis, dermatitis
otitis, pityriasis versicolor,

atopic dermatitis, dermatitis seborrhoica
atopic dermatitis, dermatitis seborrhoica
nieznane

otitis, dermatitis

krolikéw i k6z. Ponadto M. pachydermatis charakte-
ryzuje sie duza r6znorodno$ciag wewnatrzgatunkowa,
aniektdre podtypy genetyczne moga miec specyficz-
no$¢ wobec zywiciela (42). Natomiast M. furfur wyka-
zuje szeroki zakres gospodarzy, w literaturze mozna
znalez¢ informacje o infekcjach u tosi, stoni, strusi,
koz, pséw, kotdw, bydta i koni (43—46). M. globosa wy-
stepuje na skdrze u krow i koni (45), a M. sympodialis
jest gatunkiem najczesciej spotykanym u zdrowego
bydta (46). Zakresy gospodarzy pozostatych gatun-
kéw i zwigzane z nimi jednostki chorobowe zostaty
wymienione w tabeli 4. Interesujace jest, ze drozdzaki
Malassezia spp. nie s specyficznie zwigzane wylacz-
nie z ssakami, ale odnotowano je takze u koralowcow,
gabek, nicieni i Slimakéw (47, 48). Ponadto DNA Malas-
sezia spp. wyizolowano z nicieni glebowych wlasach
Europy Srodkowej i postawiono hipoteze, ze nicienie
moga stanowi¢ wektor tych grzybow (49). Niektorzy
badacze wskazujg, ze muszka oliwkowa (Bactroce-
ra oleae) r6wniez moze by¢ wektorem grzybéw Ma-
lassezia spp. (50).

Lekowrazliwos¢

Grzyby z rodzaju Malassezia zwigzane sg z wieloma
chorobami powierzchownymi, stad okreslenie sku-
tecznych w terapii antymykotykow jest istotnym ele-
mentem charakterystyki tych drobnoustrojéw. Do-
niesienia naukowe wskazujg, ze pomimo stosowania
miejscowej i ogdlnoustrojowej terapii lekami prze-
ciwgrzybiczymi czesto obserwuje sie tendencje do
nawrotow schorzen powodowanych przez te grzyby
(51). Ponadto u M. pachydermatis wystepuje opornos¢
na flukonazol oznaczona in vitro (52, 53), a w przy-
padkach infekcji powodowanych przez M. furfur no-
tuje sie niepowodzenie leczenia z uzyciem terbinafi-
ny, flukonazolu i posakonazolu (54). W przypadkach

Zycie Weterynaryjne * 2021 * 96(3)



dermatitis seborrhoica u ps6w wywotanego przez droz-
dzaki Malassezia, w wytycznych ESCCAP (55) zalecana
terapia obejmuje stosowanie szamponu z 2% miko-
nazolem i 2% chlorheksydyny dwa razy w tygodniu.
Jednak stosowanie doustnego ketokonazolu (10 mg/kg,
raz dziennie) i doustnego itrakonazolu (5 mg/kg, raz
dziennie) przez trzy tygodnie byto wskazywane jako
niezbedne w opisach ciezkich przypadkow (56). Inne
badania wskazaty na skuteczno$¢ podawania 5 mg/kg
itrakonazolu lub 30 mg/kg terbinafiny przez co naj-
mniej trzy tygodnie w leczeniu dermatitis seborrhoica
odpowiednio u kotéw i pséw (57). Szampon z 2% ke-
tokonazolem do stosowania miejscowego (dwa razy
wtygodniu) lub krem z mikonazolem (dwa razy dzien-
nie) jest zalecany rowniez w leczeniu pityriasis oleosa
u ps6w (57). Dane z badan in vitro wskazujg, ze amfo-
terycyna B jest skuteczna przeciwko M. pachyderma-
tis i M. sympodialis, a znacznie stabiej dziata wzgledem
M. furfuriM. globosa (54, 58). Dodatkowo, dobre dzia-
tanie in vitro wobec wszystkich gatunkéw Malassezia
wykazuje itrakonazol i ketokonazol, a bardzo stabe
flukonazol i worikonazol (54, 59, 60).

Podsumowanie

Grzyby z rodzaju Malassezia s3 wyjatkowe pod wie-
loma wzgledami, przede wszystkim dotyczy to ich
$cistej zaleznoSci od lipidow, ultrastruktury Sciany
komorkowej i ich dominacji jako eukariotycznych
mikroorganizméw bytujacych na skorze cieptokrwi-
stych kregowcéw. Ponadto dane literaturowe suge-
ruja, ze u pacjentow w petnym zdrowiu i bez uszko-
dzen powierzchniowych grzyby te wywieraja efekt
immunosupresyjny, co pozwala im przetrwaé w roli
organizméw komensalnych, natomiast u pacjentéow
w immunospresji i/lub obarczonych towarzyszacy-
mi chorobami skdry grzyby stymuluja odpowiedz
zapalna. W tych przypadkach niezbedna jest wtasci-
wa $ciezka diagnostyczna. Taksonomia grzybow tego
rodzaju wcigz ewoluuje i zmienia sig, jednak wyda-
je sie, ze na obecnym etapie osiggneta wystarczaja-
c3 stabilno$¢,aby precyzyjnie identyfikowaé gatunki
bedace gtéwnymi sprawcami oportunistycznych in-
fekcji u ludzi i zwierzat.
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