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Causes of economic losses in carp farming
and treatment protocols
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The aim of this article was to present an analysis
of different abiotic and biotic factors accounted
for abnormal carp (Cyprinus carpio) mortality. The
recent developments on diagnostic and etiology of
fish viral and bacterial diseases were also reported.
Benefits and risks of antibacterial chemotherapeutics
and the antiparasitic drugs were presented. It was
concluded, that for the effective diseases control,
application of sophisticated diagnostic procedures
must be combined with experience of fish disease
specialists. It was also suggested that chemotherapy
is not always necessary to maintain good fish health
status, whereas the regular application of certain
combination of quicklime (Ca0) and table salt (NaCl)
appeared to be very effective prophylactic measure
against many infectious fish diseases.
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I(aidego roku hodowcy karpi zastana-
wiajg sie, ile ryb konsumpcyjnych oraz
narybku i kroczkéw przeznaczonych do
dalszej hodowli odlowia jesienia oraz jaki
bedzie stan zdrowotny materiatu obsado-
wego na wiosne po zimowaniu. U karpi
hodowanych w stawach zasilanych woda
z réznych zlewni (dorzeczy) oraz zyja-
cych w réznigcych si¢ klimatem i stopniem
uprzemyslowienia rejonach Polski, moga
wystepowa¢ odmienne zespoly chordb sro-
dowiskowych, zakaznych i inwazyjnych.
Na kondycje i zdrowotno$¢ ryb wplyw
ma jednak przede wszystkim stan kultury
hodowlanej stawéw. Uzyskuje sie ja przez:
systematyczne odwadnianie i wapnowa-
nie dna stawéw, odmulanie zbiornikéw
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hodowlanych, remont grobli, konserwa-
cje urzadzen hydrotechnicznych i koszenie
roélinnosci twardej (1). W wielu obiektach
stawowych ilo$¢ i jakos¢ wody bedacej do
ich dyspozycji decyduje ostatecznie o prze-
zywalnosci ryb. W zapobieganiu wystepo-
waniu choréb wywolywanych przez wysoce
zarazliwe mikroorganizmy, takie jak wirus
herpes koi karpia (KHV) czy tez bardzo in-
wazyjne pasozyty, takie jak orzesek Ichth-
hyophthirius multifiilis, szczegdlnie istot-
ne jest niedopuszczenie do wprowadzenia
ich na teren gospodarstwa. Innymi stowy
istotne jest, aby obiekt, z ktérego pocho-
dzi material obsadowy, byt od nich wolny.

Ryzyko wystapienia zaréwno zakaznych,
jak i srodowiskowych choréb karpi zwy-
kle ro$nie wraz ze zwigkszaniem gestosci
obsad i przechodzeniem z ekstensywnej
do intensywnej hodowli karpia. Wedlug
Lirskiego (2) przy wydajnosci stawéw po-
nad 1500 kg/ha i pogorszeniu si¢ warun-
kéw srodowiska ro$nie znacznie prawdo-
podobienstwo wystapienia choréb. Z dru-
giej strony dobrze odzywione karpie nawet
w gestszych obsadach maja duze szanse
na przezycie (2). W stawach, w ktérych
hoduje sie ryby systemem intensywnym,
przy bardzo duzych zageszczeniach ob-
sad i zmniejszajacych sie w ciggu roku za-
sobach bezkregowych zwierzat wodnych,
dla zaspokojenia potrzeb energetycznych
karpi i utrzymania ich w dobrym zdro-
wiu, niezbedne jest uzupelnianie pokar-
mu naturalnego wysokobiatkowa pasza

Ryc. 1. Kormoran zwyczajny (Phalacrocorax carbo) szykujacy sie do potowu
(dzieki uprzejmosci prof. dr. hab. Romana Kujawy)

granulowang dla ryb karpiowatych. Oczy-
wiste jest, ze w utrzymaniu ryb w dobrym
zdrowiu i przy minimalnej ich $miertel-
noéci duza role odgrywa poziom wiedzy
hodowcéw ryb i wspolpracujacych z nimi
lekarzy weterynarii w zakresie fizjologii
ryb, przemian zachodzacych w $rodowi-
sku wodnym i metod uprawy stawow (1).

Ekosystemy sfodkowodne, jakimi sg sta-
wy hodowlane, stale narazone sa na duza
zmiennos$¢ wynikajaca z oddziatywania
czynnikéw abiotycznych — fizykochemicz-
nych, jak tez biotycznych — wiruséw, grzy-
béw, bakterii i pasozytéw. Intensyfikacja
produkcji ryb sama w sobie jest powaznym
zagrozeniem i obcigzeniem dla naturalnego
$rodowiska wodnego, a dodatkowy wplyw
takich czynnikéw, jak gwaltownie zmienia-
jace sie anormalne dla naszej strefy klima-
tycznej warunki srodowiska poteguja jesz-
cze bardziej te obciazenia. O ile wystapie-
nie czynnikéw klimatycznych, takich jak:
susze, ponadnormatywne opady atmosfe-
ryczne, warunki geograficzne i kleski zy-
wiolowe, zupelnie nie zalezy od dzialalno-
$ci cztowieka, to szereg zabiegéw agroho-
dowlanych majacych kluczowe znaczenie
dla zdrowia ryb zalezy bezposrednio od
dzialania czlowieka (3, 4). Wedlug Anty-
chowicza (5) kazda jednostka chorobo-
wa wystepujaca u ryb jest uwarunkowa-
na przez okreslone czynniki §srodowisko-
we. Woda stanowi srodowisko do zycia nie
tylko dla ryb, ale réwniez dla innych zwie-
rzat wodnych oraz dla wielu gatunkéw bak-
terii, z ktorych wiekszo$c jest saprofitami
zasiedlajacymi osady denne, roéliny oraz
fito- i zooplankton. Bakterie czerpia ener-
gie potrzebna do zycia z martwych szczat-
kéw organicznych. Niektdre bakterie kolo-
nizuja powloki skérne, skrzela i przewo6d
pokarmowy ryb, zyjac tam jako organizmy
komensalne, wywierajace czesto korzyst-
ny stymulujacy wplyw na ukiad odporno-
$ciowy tych zwierzat. Bakterie protolitycz-
ne wystepujace w przewodzie pokarmo-
wym ryb wspomagaja trawienie.

Przyczyny zwiekszonej $miertelnosci ryb

W Polsce najwigksze straty w hodowli kar-
pi powoduja niekorzystne zmiany w $rodo-
wisku wodnym wywolywane przez czynni-
ki, takie jak: susza, upaly, nadmierny roz-
wdj glonéw planktonowych i nitkowatych
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Ryc. 2. Czapla siwa (Ardea cinerea) czatujaca na ryby

(dzieki uprzejmosci prof. dr. hab. Romana Kujawy)

Ryc. 4. Wydra europejska (Lutra lutra) w drodze do stawu
(dzieki uprzejmosci prof. dr. hab. Romana Kujawy)

oraz zatrucie $ciekami przemystowymi,
rolniczymi i komunalnymi. Coraz czeéciej
powodem duzych ubytkéw ryb w gospo-
darstwach karpiowych sg rybozerne pta-
ki — gléwnie kormorany czaple i mewy
(ryc. 1,2, 3) oraz ssaki drapiezne, np. wydry
(ryc. 4, 5) zywiace sig¢ rybami. Niezaleznie
od tego wedlug danych FAO z 2016 . (6)
u hodowlanych karpi rozréznia sie 29 jed-
nostek chorobowych wywolywanych przez
zakazne i inwazyjne czynniki etiologicz-
ne. Eksperci FAO (6) pomingli trzy istotne
jednostki chorobowe, takie jak szewanelo-
z¢, MAS (motile Aeromonas septicaemia)
iinwazje Myxobolus encephalicus, ktére od
dawna diagnozowane sg przez pracowni-
kéw Zaktadu Chordb Ryb Paistwowego In-
stytutu Weterynaryjnego w Putawach (7,
8). Po uwzglednieniu tych trzech czynni-
kéw chorobowych uzna¢ wigc mozna, ze
u karpi w Europie, miedzy innymi w Pol-
sce, wystepuja 32 choroby zakazne i inwa-
zyjne. Choroby te wywolywane sa przez
kilka typéw drobnoustrojéw. Sg to: wiru-
sy — SVCV (Rhabdovirus carpio), KHV
(CyHV-3), czynnik etiologiczny ospy karpi
(CyHV-1) oraz czynnik etiologiczny $piacz-
ki koi karpi — KSD (CEV); grzyby wodne
— Saprolegnia spp., Branchimyces sanqu-
inis; bakterie — Aeromonas hydrophila, Ae-
romonas salmonicida var. achromogenes,
Flexibacter columnaris, F. branchiophyla,
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Ryc. 3. Mewy walczace o rybe (dzieki uprzejmosci prof. dr. hab. Romana Kujawy)

Shevanella putrefaciens oraz Mycobacte-
rium spp.; pasozyty — Ichthyobodo spp.,
Eimeria spp., Ichthyophthirius multifiliis,
Chilodonella spp., Trichodina spp., Myxo-
bolus spp., Dactylogyrus spp., Gyrodactylus
spp., Diplostomum spp., Phosthodiplosto-
mum spp., Sanquinicola spp., Ligula intesti-
nalis, Bothriocephalus acheiloghnati, Kha-
wia sinensis, Contracaecum spp., Phylome-
tra spp., pijawki — Piscicolidae, Ergasilus
spp., Lernea spp. oraz Argulus spp. Foto-
grafie i rysunki czynnikéw etiologicznych
oraz krétkie opisy wywolywanych przez
nie choréb znajduja sie¢ w opracowaniach
Antychowicza i wspdtpracownikéw (9, 10,
11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19).

Poszczegolne choroby wystepuja z bar-
dzo rézna czestotliwoscia i wiele z nich na-
lezy w Polsce do rzadkosci, niejednakowe
sa réwniez powodowane przez nie w ska-
li roku straty ryb. W wielu przypadkach
trudno jest ustali¢ zwiazek przyczynowy
pomiedzy obecnoscia niektérych mikro-
organizmoéw i pasozytéw u ryb a zwiek-
szong ich $miertelno$cia.

Choroby Srodowiskowe

Karp w poréwnaniu do innych ryb od-
znacza sie znaczng wytrzymatoscia na
niesprzyjajace czynniki srodowiskowe.
Pomimo tego nieodpowiednie warunki

Ryc. 5. Wydra europejska

(WL = ~

(dzieki uprzejmosci prof. dr. hab. Romana Kujawy)

fizykochemiczne wystepujace niekie-
dy przez dluzszy czas w wodzie stawo-
wej dzialaja ujemnie na zdrowie zyjacych
tam ryb, doprowadzajac po pewnym cza-
sie do coraz czestszego pojawiania sie
u nich patologicznych zmian w skrzelach
i skérze i nierzadko doprowadzajac do
ostrych lub przewleklych, tak zwanych
»kapiacych $nie¢”.

Choroby $rodowiskowe ryb hodowa-
nych w stawach, miedzy innymi karpi,
powstaja bezposrednio wskutek zabu-
rzenia panujacej tam zwykle réwnowa-
gi biologicznej i fizykochemicznej, kté-
ra charakteryzuje nieskazone naturalne
zbiorniki wodne (czysta rzeka lub jezio-
ro). W stawach karpiowych wystepu-
je najczesciej tak zwana przyducha, czy-
li deficyt tlenu w wodzie oraz niezakaz-
na martwica skrzeli (branchonekroza) na
tle samozatrucia i zatrucia ryb amonia-
kiem w warunkach wysokiego pH wody.
Skomplikowana etiologie i patogeneze
tych choréb opisal Antychowicz w kilku
ksiazkach (15, 17, 18).

W rozpoznawaniu $rodowiskowych
choréb ryb nalezy bra¢ pod uwage calo-
ksztalt zmian meteorologicznych i hydro-
logicznych zachodzacych w okresie po-
przedzajacym wystapienie nienaturalnych
objawéw u ryb. Chodzi tu o zjawiska, ta-
kie jak: zachmurzenie, opady, sptywy wéd
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Ryc. 6. Zespdt, ktéry zapoczatkowat badanie wiruséw ryb i diagnostyke chordb
wirusowych ryb w Polsce. Od lewej, w pierwszym rzedzie Maria Wejman i Jerzy
Antychowicz; w drugim rzedzie Agnieszka Sandomierska i Anna Owcarz

Ryc. 8. Jerzy Antychowicz i Olga Haenen (Holandia) prowadza w Kielcach szkolenie

dla polskich ichtiopatologéw i hodowcéw ryb

roztopowych, wiatry, temperatura, ci$nie-
nie, rozwdj glonéw planktonowych i nit-
kowatych, zmiana przezroczystosci wody
oraz wahania jej pH, jak réwniez zawar-
to$ci w niej tlenu, fosforandéw i zwiazkéow
azotowych. Analizujac wyniki badan wody,
nalezy pamietad, ze czynniki wywolujace
objawy kliniczne u ryb moga samoistnie
ustepowac w okresie pobierania prébek.
Whasciwosci fizykochemiczne wody ule-
gaja ciaglym zmianom dobowym i sezo-
nowym, a niekiedy z godziny na godzine.
Na przyktad zmiany w koncentracji tlenu
w wodzie zyznego stawu o stabym doply-
wie wody moga zachodzi¢ w ciagu kilku
godzin po ustaniu wiatru, spadku cisnie-
nia atmosferycznego i nastaniu silnego za-
chmurzenia.

Ryby nalezace do poszczegélnych ga-
tunkéw w ciggu ewolucji zaadaptowaly
sie do zycia w okre$lonych zakresach pa-
rametréw wody. Jednak nawet w zakresie
jednego gatunku, a nawet jednej populacji
moga wystepowac genetycznie uwarunko-
wane réznice u ryb w zakresie tolerancji
na zmiany fizykochemiczne zachodzace

w wodzie. Najbardziej niebezpieczne dla
ryb sa wszelkie gwaltowne zmiany zacho-
dzace w stawie, poniewaz w takich przy-
padkach organizm ryby nie ma czasu na
adaptacje.

Rozpoczecie badan wirusow ryb

i wprowadzenie nowoczesnych metod
do diagnostyki bakteryjnych chorob ryb
w Polsce

Wprowadzenie diagnostyki wirusologicz-
nej do ichtiopatologii w Polsce byto nie-
zbedne nie tylko do wykrywania i likwida-
¢ji ognisk groznych choréb, takich jak VHS,
IHN czy tez zakazenia wirusem KHYV, ale
réwniez umozliwialo rozpoznawanie réz-
nicowe choréb innego typu, a mianowicie:
$rodowiskowych, pasozytniczych i bakte-
ryjnych, i wykrywania zakazen mieszanych
inicjowanych przez wirusy.

W 1988 r. prof. Jerzy Antychowicz,
technik laborant Maria Wejman i technik
analityk Agnieszka Sandomierska, wspo-
magani przez pomoc laboratoryjna Anne
Owczarz (ryc. 6), jako pierwsi w Polsce

Ryc. 7. DrNiels Olesen (Dania), kierownik Gtéwnego Laboratorium Referencyjnego
Unii Europejskiej prowadzi w Putawach szkolenie polskich ichtiopatologow

Ryc. 9. Olga Haenen (Holandia) i Sven Bergman (Niemcy) na szkoleniu polskich
ichtiopatologdw i hodowcéw ryb w Kielcach

przeprowadzili izolacje wiruséw ryb w ho-
dowlach komérkowych, a nastepnie ich
rozpoznawanie. Dzieki wielkiemu samo-
zaparciu tego matego zespotu i pomocy
zyczliwie ustosunkowanych kierownikéw
laboratoriéw krajéw Unii Europejskiej, ta-
kich jak Niels Olesen (Dania; ryc. 7), Olga
Haenen (Holandia; ryc. 8) i Sven Bergman
(Niemcy; ryc. 9) w Zaktadzie Choréb Ryb
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego
w Putawach powotano Laboratorium Wi-
rusologiczne o standardach metodycznych
i aparaturze badawczej réwnych innym la-
boratoriom referencyjnym Unii Europej-
skiej. Mozna byto wreszcie rozpoczac dia-
gnostyke wiruséw, takich jak: VHS, IHN
i IPN, SVC oraz KHYV, i to z zastosowa-
niem kilku réznych metod minimalizuja-
cych jakiekolwiek pomytki diagnostycz-
ne. Od poczatku stosowano do tego celu
akredytowane testy ELISA do wykrywa-
nia materialu antygenowego wiruséw, ta-
kich jak: SVC, VHS, IHN i IPN (ryc. 10).
Pomimo malego poczatkowo zespotu ba-
dania przeprowadzano w skali catego kra-
ju. Zespol ten okredlil rozprzestrzenienie
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sie najgrozniejszych wirusowych choréb
karpi i pstragéw w Polsce oraz dokonatl
izolacji od lipieni nieznanego dotad w Eu-
ropie wirusa. Po przeprowadzeniu przez
nich wstepnych badan i zabezpieczeniu
izolatéw byly one po kilku latach zbada-
ne przez miedzynarodowy zesp6t naukow-
cow, ktory wykazal, ze jest to wirus Hira-
me, jak dotad jedyny przypadek tego ro-
dzaju na naszym kontynencie.

Wprowadzenie do diagnostyki ichtiopa-
tologicznej Zakladu Choréb Ryb Paristwo-
wego Instytutu Weterynaryjnego w Pu-
fawach metod molekularnych pozwala-
jacych okresla¢ sekwencje nukleotydéw
w kwasach nukleinowych izolowanych
od ryb wiruséw i bakterii umozliwit dal-
szy postep w rozpoznawaniu i zwalczaniu
zakaznych chordb ryb w naszym kraju.
Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ okre§le-
nie pochodzenia réznych szczep6w wiru-
s6w czy tez bakterii obecnych w poszcze-
gblnych gospodarstwach rybackich bez
badan molekularnych czy tez odréznia-
nie patogennych bakterii od niepatogen-
nych komensali. Utworzenie w ramach
Zakladu Choréb Ryb laboratorium wiru-
sologicznego oraz rozpoczecie stalej dia-
gnostyki wiruséw wywolujacych ogromne
straty w hodowli ryb tososiowatych i kar-
piowatych i to w skali calego kraju, dawa-
fo mozliwo$¢, po raz pierwszy w historii
ichtiopatologii polskiej, likwidacji ognisk
zakazen wirusami, takimi jak: VHS, IHN,
SVC i CyHV-3 i odkrywanie nowych na
naszym terenie patogenéw ryb.

Zespol specjalizujacy sie w Zaktadzie
Chordb Ryb w badaniach bakteriologicz-
nych w skladzie dr hab. Alicja Kozirska
i dr Agnieszka Pekala wdrozyl wiele no-
woczesnych metod dotad niestosowa-
nych w diagnostyce bakteryjnych choréb
ryb w Polsce (rye. 11, 12). Adaptacja i udo-
skonalenie metod molekularnych przez
ten zespol, miedzy innymi dotyczacych
genotypowania szczep6éw bakterii, po-
zwolilo na precyzyjna identyfikacje bak-
terii wystepujacych u ryb i odréznianie

patogennych od niepatogennych szcze-
p6w bakteryjnych (20, 21). Rezultatem
tych badan bylo odkrycie wielu nowych
bakterii patogennych dla ryb. Naturalna
konsekwencja zmiennosci w $wiecie mi-
kroorganizméw jest bowiem pojawianie
sie nowych gatunkéw drobnoustrojéw lub
zwiekszanie sie réznorodnoéci w grupach
mikroorganizmdw juz istniejacych w da-
nym ekosystemie.

W Polsce dotad dominowaly zakaze-
nia warunkowo chorobotwérczymi bak-
teriami Gram-ujemnymi, ale w ostatnich
latach, w patologii bakteryjnych choréb
ryb stodkowodnych obserwuje si¢ zmia-
ny w tym zakresie. Zaburzenia zdrowotne
u ryb wywolane przez powszechnie zna-
ne bakterie Aeromonas spp. staja sie rzad-
koscig, ustepujac miejsca zakazeniom po-
wodowanym przez inne gatunki drobno-
ustrojow, ktére nieznane byly do tej pory
jako czynniki chorobotwércze lub uzna-
wano je za warunkowo chorobotworcze.
Od ryb wykazujacych objawy kliniczne
i ewentualnie $nigcia obecnie izoluje si¢
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bardzo czesto takie bakterie, jak: Acine-
tobacter spp., Burkholderia spp., Kocuria
spp., Pantoea spp., Plesiomonas shigello-
ides, Sphingomonas paucimobilis, Steno-
trophomonas maltophilia (21).

W 2009 r. metody stosowane przez Ze-
spo6l Wirusologiczny i Zespét Bakterio-
logiczny Zaktadu Choréb Ryb Panstwo-
wego Instytutu Weterynaryjnego w Pu-
fawach kierowanego przez prof. Jerzego
Antychowicza uzyskaly akredytacje Pol-
skiego Centrum Akredytacyjnego — Cer-
tyfikat Akredytacji Laboratorium Badaw-
czego Nr AB 1090.

Choroby wirusowe

Najgrozniejsze wérdd czynnikéw zakaz-
nych wystepujacych u karpi w Europie,
w tym w Polsce, sa nadal wirusy CyHV-3
(ryc. 13). Sporadycznie od karpi izoluje si¢
réwniez Rhabdovirus carpio (ryc. 14) i roz-
poznaje objawy tak zwanej ospy karpi wy-
wolywane przez wirus CyHV-1 (ryc. 15). Od
niedawna w Europie zaczeto stwierdzaé

Ryc. 10. Poczatki identyfikacji wirusow ryb w Polsce. Maria Wejman i Jerzy Antychowicz podczas badan

metodg ELISA

molekularnych. Z prawej dr hab. Alicja Kozifska
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Ryc. 11. Izolacja bakterii patogennych dla ryb; przygotowanie do badan

Ryc. 12. Genotypowanie bakterii wyizolowanych od ryb, dr Agnieszka Pekala
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karpia

obecno$¢ wirusa CEV (ryc. 16). Na podsta-
wie por roku, w ktérych stwierdza sie wy-
stepowanie objaw6w klinicznych i zmian
patologicznych, podejrzewa sie obecno$¢
tego wirusa w Polsce (Kramer niepubliko-
wane dane). W Europie stwierdzono réw-
niez niedawno u karpia obecno$¢ wirusa
o budowie typowej dla iridowiruséw.
Pierwsza izolacja i identyfikacja Rhab-
dovirus carpio wywolujacego wiosenna
wiremie karpia SVC (ryc. 17) zostala opi-
sana w pracy Antychowicza i Kozinskiej

o v U
Ryc. 13. Wirus CyHV-3 w komérkach statej linii CCB sporzadzonej z mézgu

e

nowotworowych u karpia

72000 1., (19) aczkolwiek obecno$¢é Rhab-
dovirus carpio w naszym kraju podejrze-
wano znacznie wczesniej. Najnowsze bada-
nia $wiatowe przeprowadzone przez Ash-
rafu i wsp. (22) wykazaly, ze genom tego
wirusa sklada sie z linearnego ssRNA za-
wierajacego pie¢ genéw 3’-N-P-M-G-L-5;
kodujacego odpowiednio nukleoprote-
ine, fosfoproteing, biatko matrycowe, gli-
koproteine i zalezng od RNA polimeraze.
Przeprowadzone ostatnio sekwencjono-
wanie calego genomu Rhabdovirus carpio

Ryc. 14. Rhabdovirus carpio w komérkach statej linii EPC sporzgdzonych ze zmian

wykazalo obecno$¢ dotad nieznanych cech
specyficznych dla poszczegdlnych szcze-
péw tego wirusa. Uwaza sie, ze odkrycie
to przyczyni sie do lepszego zrozumienia
patogenezy wiosennej wiremii i wytwo-
rzonej w ciggu ostatniego okresu odpor-
noéci na te chorobe u znacznej czesci po-
pulacji karpi (22).

Obecnos¢ wirusa CyHV-3 w Polsce
stwierdzono po raz pierwszy przez Anty-
chowicza i wsp. (23). Adamek i wsp. (24)
stwierdzili, ze wirus CyHV-3 ma zdolnos¢

Ryc. 15. Patologiczny rozrost komérek naskorka w przebiegu tak zwanej ospy
karpia wywotanej przez wirus CyHV-1

Ryc. 16. Wirus $pigczki karpia KSD w komérce nabtonkowej skrzeli karpia koi

(dzieki uprzejmosci Jung-Schroers i wsp. oraz BMC Veterinary Research)
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modyfikowania i ostabiania struktury na-
skorka i nablonka skrzeli w takim stopniu,
ze tracg one zdolnosci obronne przed jego
zakazeniem. Hammoumi i wsp. (25, 26)
przeprowadzili sekwencjonowanie cate-
go genomu wirusa CyHV-3 wyizolowa-
nego bezposrednio z komorek skrzeli kar-
pia. Badania te potwierdzily, ze u karpi wy-
stepuja dwie linie genetyczne tego wirusa,
a mianowicie azjatycka i europejska oraz
wirus o mieszanym genotypie. Hammo-
umi i wsp. (24) oraz Donohoe i wsp. (27)
stwierdzili natomiast, ze w genomach wi-
ruséw CyHV-3 wyizolowanych od cho-
rych karpi wystepuja 64 kwasy nukleino-
we typu mikro-RNA. Okazalo sig, ze ich
sekwencje sa unikalne. Autorzy maja na-
dzieje, ze analiza czestotliwo$ci wystepo-
wania loci (locus to okreslony obszar chro-
mosomu zajmowany przez konkretny gen)
tych mikro-RNA pozwoli zrozumie¢, na
czym polega szczegdlna patogennosé wi-
rusa CyHV dla karpi. Natomiast najnow-
sze badania Cabon i wsp. (28) potwierdzi-
ly, ze test seroneutralizacji (SN) jest warto-
$ciowa metoda do wykrywania latentnych
zakazen KHV. Podwyzszone miano swo-
istych przeciwcial przeciwko temu wiruso-
wi mozna bowiem stwierdzi¢ niekiedy na-
wet po 25 latach od wystapienia zakazenia.

KSD ($piaczka karpi koi) wywolywa-
na przez wirus CEV (wirus obrzeku kar-
pia) pojawila si¢ po raz pierwszy w Euro-
pie w latach 2008-2009. Obecnos¢ tego
wirusa w krajach europejskich stwierdzo-
no w zwiazku z importem karpi koi z Japo-
nii. Spigczke karpi mylnie identyfikowano
jako KHV - gléwnie z powodu podobien-
stwa patologicznych zmian w skrzelach
(ryc. 18, 19). U karpi koi KSD pojawia sie
w zakresie temperatur 15-25°C; natomiast
u karpi pospolitych w zakresie 6-9°C, czyli
zima i wczesna wiosng, podczas gdy KHV
wystepuje najczesciej pozna wiosna i w le-
cie (29). Niektdrzy uwazaja, ze KSD nie po-
woduje duzych strat w hodowli karpi kon-
sumpcyjnych, aczkolwiek Lewisch i wsp.
(30) podaja, ze w przebiegu tej choroby
moze snac do 80% tych ryb.

Niedawno rozpoczeto badania wirusa
o cechach iridowirusa, ktérego obecno$¢
stwierdzano juz uprzednio w zmienionych
chorobowo skrzelach karpi hodowanych
we wschodniej Europie. Na razie wiado-
mo jest, ze ,iridopodobny” wirus karpia
jest zblizony do wirusa wyizolowanego
od jelca (29).

Choroby bakteryjne

Woda stanowi §rodowisko zycia nie tylko
dla ryb, lecz takze innych organizméw,
w tym dla wielu gatunkéw bakterii, z kt6-
rych wigkszos¢ jest saprofitami zasiedla-
jacymi osady denne, rosliny, fito- i zoo-
plankton, czerpiacymi energie potrzebna
do zycia z martwych szczatkéw organicz-
nych. Niektére bakterie kolonizuja powlo-
ki skérne, skrzela, przewéd pokarmowy
ryb, zyjac tam jako organizmy komen-
salne, wywierajace korzystny wplyw na
uklad odpornosciowy poprzez stymulo-
wanie odpornosci tych zwierzat i wspo-
magajac proces trawienia przebiegajacy
w ich jelitach, a inne stanowia zagrozenie
dla zdrowia ryb (3).

Wystapienie choroby bakteryjnej jest
procesem zlozonym i zalezy nie tylko od
obecnoéci bakterii, ktdra jest zdolna do wy-
wolania zmian fizjopatologicznych i anato-
mopatologicznych u ryby, ale zalezy réw-
niez od stanu kondycji i wrazliwosci ryby
na okreslony czynnik chorobotwoérczy.
Z tego powodu zmiany zachodzace w eko-
systemach wéd $rédladowych, szczegdlnie
w zbiornikach hodowlanych, ktére wpty-
waja negatywnie na odporno$¢ ryb, wydaja
sie mie¢ podstawowe znaczenie w powsta-
waniu choréb (4, 30, 31).

W narzadach miazszowych klinicz-
nie zdrowych karpi na wiosne stwierdza
sie czesto obecno$¢ réznych bakterii; zja-
wisko to rzadziej wystepuje w innych po-
rach roku. Liczebnos¢ i skiad flory bakte-
ryjnej nerek, watrobotrzustki i §ledziony
u poszczeg6lnych karpi pochodzacych na-
wet z jednego stawu s3 w wielu przypad-
kach rézne. Patogenno$¢ poszczeg6lnych

Ryc. 18. Patologiczne zmiany w skrzelach karpia w przebiegu KHV
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Ryc. 17. Wiosenna wiremia karpia: blado$é skrzeli,
zwyrodnienie ttuszczowe watroby, wybroczyny
w watrobie i w $cianie pecherza ptawnego

bakterii jest réwniez rézna. Stosunkowo
rzadko od jednej ryby czy tez z jednego jej
narzadu izolowane sa bakterie w postaci
jednego szczepu. Jezeli jest to szczep pato-
genny, wowczas jego obecnosci u ryby to-
warzysza zwykle objawy chorobowe. Uwa-
za sie, ze wystepowanie licznych bakterii
u karpi na wiosne jest wynikiem ostabie-
nia kondycji tych ryb oraz uposledzenia
ich odpornosci po dlugotrwalym zimo-
waniu w niekorzystnych dla nich warun-
kach. Stawy-zimochowy nie zawsze sg od-
powiednio przygotowane, a zageszczenie
ryb przekracza znacznie przyjete normy.
Zjawisku temu mozna w duzej mierze za-
pobiec przez odpowiednia uprawe zimo-
chowdéw i wlasciwe dostosowanie gestosci
obsad do przeptywu wody.

Austin (32) po wielu latach badania
bakterii wystepujacych u ryb stwierdzit,
ze konwencjonalne metody nie sa wystar-
czajace do rozpoznania wlasciwego czyn-
nika etiologicznego bedacego przyczyna
zachorowania. Zwraca on przy tym uwa-
ge, ze wiele bakterii zmienia si¢ gwaltow-
nie podczas wzrostu na podlozach synte-
tycznych. Komérki bakteryjne zwiekszaja
wowczas czesto swoja objetos¢, podczas

Ryc. 19. Patologiczne zmiany w skrzelach w przebiegu KSD



Prace kliniczne i kazuistyczne

gdy aktywnosc¢ ich maleje z powodu utra-
ty sterujacego je potencjalu genetyczne-
go. Wszystko wskazuje na to, ze w labo-
ratorium dochodzi do wyselekcjonowa-
nia na tyle zmienionych szczepéw bakterii,
ze przestaja one by¢ reprezentatywne dla
$rodowiska, z ktérego pochodzg i z ktdre-
go zostaly wyizolowane. Dopiero po uzy-
ciu metod molekularnych Pekala i wsp.
(21) mogli z cala pewnoscia stwierdzi¢,
ze w ostatnim czasie u karpi pojawito sie
szereg zupelnie nowych bakterii stanowia-
cych zagrozenie dla zdrowia ryb.

Pasozyty

Pasozyty, takie jak Ichthyophthirius mul-
tifiilis, Trichodina spp., Chilodonella spp.,
Myxobolus encephalicus i Dactylogyrus
spp. niewatpliwie moga sie przyczyni¢ do
zwiekszonej Smiertelnosci karpi w pierw-
szym roku ich zycia, to znaczy podczas ich
odchowu w przesadkach I i II, jak réw-
niez podczas pierwszego zimowania. Nie-
dostatek pokarmu naturalnego w okresie

pierwszej wiosny i lata zycia ryb w pola-
czeniu z inwazja pasozytéw powodowaé
moze od 80 do 100% strat w przesadkach
pierwszych i do 80% strat w przesadkach
drugich. Mozna jednak przeciwdziata¢
temu przez odpowiednia uprawe i nawo-
zenie przesadek i unikanie zbyt wczesnego
ich obsadzania w okresie niskich wiosen-
nych temperatur. Redukeja karpi — ucieki-
nieréw zyjacych w rowach doprowadzaja-
cych wode do stawéw narybkowych i be-
dacych z reguly nosicielami pasozytéw,
moze w wielu przypadkach mie¢ niepo-
$lednie znaczenie w profilaktyce choréb
narybku karpia (14). Udzial choréb in-
wazyjnych w $nieciu karpi starszych no-
tuje sie stosunkowo rzadko, pomimo ze
forma nosicielstwa pasozytéw jest u nich
rozpowszechniona (11). Niekiedy jednak
u karpi starszych, a nawet u kilkukilogra-
mowych tarlakéw ostabionych cigzkim
zimowaniem nosicielstwo tego pasozyta
moze przeksztalci¢ sie w masowa inwa-
zje w skrzelach i skorze doprowadzajaca
do $mierci ryb (rye. 20, 21, 22).

Profilaktyka chorob karpi i leczenie

Aby rozpozna¢ prawdziwa przyczyne za-
burzen w hodowli ryb, a nastepnie prze-
prowadzi¢ skuteczna i uzasadniong finan-
sowo terapie i przede wszystkim po to, aby
sporzadzi¢ wlasciwy program profilaktyki
na przyszle lata, trzeba dysponowac szero-
ka interdyscyplinarna wiedza biologiczna
i wieloletnim do$wiadczeniem terenowym.
Ichtiopatolog powinien zna¢: fizjologie
i patologie ryb, farmakologie i farmako-
dynamike lekéw stosowanych do lecze-
nia ryb oraz dynamike przemian zacho-
dzacych w srodowisku wodnym w réz-
nych porach roku. Specjalista choréb ryb
powinien miec¢ staly kontakt z laborato-
rium ichtiopatologicznym i laboratorium
ochrony srodowiska wodnego stosujacymi
do diagnostyki chordb ryb i badania $ro-
dowiska wodnego akredytowane procedu-
ry. Oprdcz tego powinien on wspélpraco-
wac stale z hodowcami i powiatowymi le-
karzami weterynarii.

Jezeli u karpi w drugim i trzecim roku
zycia stwierdzi sie obecnos¢ bakterii sapro-
fitycznych oraz obecno$¢ umiarkowanej
liczby pasozytéw, poza kulorzeskiem i ta-
siemcami, wéwczas do poprawy zdrowia
ryb wystarczy zwykle korekta warunkéw
$rodowiskowych i zywieniowych; przede
wszystkim nalezy zaniecha¢ corocznych
odlowéw materialu obsadowego, czyli sto-
sowac obsady wielosezonowe. Dystrybuto-
rzy lekéw sprzedaja ogromne ilosci lekow
do terapii ryb i przypisuja aplikacji lekéw
przesadnie pozytywne skutki w zakresie
poprawy zdrowia ryb. Warto sie zasta-
nowi¢, czy wydawane kazdego roku duze
kwoty na leki i czas poswiecany na ich za-
dawanie nie lepiej jest w wielu przypadkach
wykorzystaé¢ na podnoszenie kultury ho-
dowlanej stawéw i zwigkszanie ich zyzno-
$ci, a oprocz tego na zakup dobrej paszy dla
ryb i budowe urzadzen minimalizujacych
czynniki stresogenne, np. stale samotéw-
ki i ptuczki do ,odpijania” ryb. Wiele du-
zych karpiowych gospodarstw rybackich

Ryc. 21. Trzy dojrzate kulorzeski blokujace funkcje oddechowe i wydalnicze blaszek
oddechowych karpia. Preparat histologiczny, barwiony hematoksyling i eozyng

Ryc. 22. Kulorzeski w skrzelach karpia - widoczne podkowiaste makronukleusy.
Swiezy niepodbarwiany preparat gnieciony
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w Polsce nie stosuje w ogole terapeutykéw
poza mlekiem wapiennym (roztwér/zawie-
sina CaO, niekiedy z domieszka CaCO,)
i roztworem soli kuchennej. Wapno palo-
ne i wapno nawozowe dzialaja bardzo ko-
rzystnie na srodowisko wodne, a szczegol-
nie na przemiany fizykochemiczne zacho-
dzace w wodzie i dnie stawowym, przez co
stwarzaja dobre warunki do rozwoju fito-
planktonu i zooplanktonu. Sl kuchenna
stosuje si¢ natomiast w koncentracjach
obojetnych dla funkcjonowania normalnej
flory i fauny zbiornikéw wodnych. W go-
spodarstwach rybackich niestosujacych le-
kéw profilaktyka polega gléwnie na rygory-
stycznym wdrazaniu prawidtowych zasad
hodowli w zakresie uprawy stawéw, odpo-
wiedniego gospodarowania zasobami wody
i racjonalnym dokarmianiu uzaleznionym
od zasob6w pokarmu naturalnego.

Przykladem skutecznego zapobiega-
nia chorobom przy uzyciu wapna palo-
nego i soli kuchennej jest metoda stoso-
wana przez szereg lat przez Kramer (dane
nieopublikowane). Zgodnie z ta meto-
da, wiosng dwa tygodnie po obsadzeniu
stawéw karpiowych stosuje si¢ do wody
100 kg/ha wapna palonego w postaci mle-
ka wapiennego stopniowo wytwarzanego
w trakcie zadawania go z 16dki do stawu.
Po 2-3 dniach do stawu wlewa si¢ w po-
dobny sposéb rozpuszczona sél kuchenna
w ilo$ci 10 kg/ha. W okresie wiosny caly
zabieg powtarza si¢ kazdego miesiaca, wy-
bierajac dni o niezbyt wysokiej tempera-
turze. Po przerwie letniej wapno i sél sto-
suje sie w wrzesniu i pazdzierniku, az do
odlowdw jesiennych. Przy niezbyt wysokiej
temperaturze i dobrych warunkach tleno-
wych panujacych w wodzie dawke wap-
na i soli mozna zwigkszy¢ o 50%. Dawke
soli mozna zwiekszy¢ nawet do 20 kg/ha.
W obiektach rybackich, gdzie stosuje sie te
terapie dokladnie i systematycznie, dotad
nie stwierdzono obecnosci KHV.

Wielu hodowcéw uwaza, ze hodowla
karpi bez terapeutykéw nie jest mozliwa.
Nie tylko w Polsce, ale w wielu innych kra-
jach ichtiopatologom i hodowcom ryb cia-
gle wydaje sig, Ze staja przed wyborem, czy
pozostawi¢ ryby na pastwe choréb, czy tez
stosowa¢ odpowiednie leki. Zelazny i Go-
mutka (34) obszernie opisuja specyfike i re-
guly stosowania lekéw u ryb w Unii Euro-
pejskiej i w Polsce. Nietrudno zauwazy¢
pewna sprzeczno$¢ prawna w tej dziedzinie
wystepujaca w naszym kraju. Lekarz we-
terynarii, zgodnie z regulacjami prawny-
mi moze wprowadza¢ do obrotu wylacznie
weterynaryjne produkty lecznicze dopusz-
czone do leczenia ryb w Polsce. Zgodnie
z tym w polskich gospodarstwach karpio-
wych do leczenia ryb mozna stosowac je-
dynie Ichtioksan, zawierajacy jako sub-
stancje czynna oksytetracykline. Z drugiej
strony w tej samej publikacji znajduje sie
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zapis, ze w przypadku gdy w Polsce brak
jest odpowiedniego weterynaryjnego pro-
duktu leczniczego dopuszczonego do ob-
rotu dla ryb i gdy chore ryby — cytuje auto-
réw — ,cierpia’, wowczas lekarz weterynarii
(na wlasna odpowiedzialno$¢ — cokolwiek
to oznacza) moze stosowaé niektére pro-
dukty lecznicze dopuszczone do leczenia
innych zwierzat lub ludzi badz leki wete-
rynaryjne dopuszczone do obrotu w in-
nych krajach EU lub EFTA. Powszechnie
wiadomo, ze w Polsce brak jest oficjalnie
dopuszczonych do obrotu i stosowania
lekéw dla ryb, a réwnoczesnie, ze niekto-
rzy uwazaja, ze chore karpie ,cierpia’; gdy
nie dostana leku. Wobec tego ,straszne-
go cierpienia” wolno jest oprécz Ichtiok-
sanu stosowac szeroka game produktow
leczniczych, wymienionych w dyrektywie
2001/82/WE i rozporzadzeniu Minister-
stwa Zdrowia z 2008 r.

Argumenty przemawiajace za potrzeba
wprowadzania ponownie terapeutykow
do leczenia ryb w Polsce

Wiekszo$¢ chorobotwoérezych dla karpi
bakterii i pasozytéw jest wrazliwa, przy-
najmniej in vitro, na liczne produkowa-
ne na $wiecie terapeutyki. Uwaza sie przy
tym, ze dobre wyniki leczenia ryb uzyskuje
sie nie tylko stosujac leki dla ryb, ale réw-
niez niektdre leki przeznaczone dla drobiu
i innych zwierzat hodowlanych. Leczenie
bakteryjnych choréb ryb, gtéwnie sumiko-
watych, np. w Turcji prowadzone jest od
60 lat. Wedtug Sekkin i Kum (35) profilak-
tyczne i terapeutyczne stosowanie lekéw
przeciwbakteryjnych spowodowato wyraz-
ng poprawe zdrowotnosci ryb i zmniejsze-
nie strat spowodowanych przez nawiedza-
jace je choroby. Uwazaja oni ponadto, ze
w wypadku braku lekéw oficjalnie dopusz-
czonych do leczenia ryb notuje si¢ czesto
przypadki nielegalnego uzycia zakazanych
$rodkéw leczniczych przez dyletantéw. Nie
ma przy tym zwykle profesjonalnego roz-
poznania sprawczego czynnika chorobo-
tworczego i kontroli przebiegu oraz skut-
kow terapii przez doswiadczonego ichtio-
patologa. Nie tylko w Turcji, ale réwniez
w niektérych innych krajach przy rygory-
stycznych zakazach stosowania terapeu-
tykéw u ryb przypominajacych prohibicje
alkoholu przed laty w Stanach Zjednoczo-
nych hodowcy czesto stosuja chemiotera-
pie bez konsultacji ze specjalistami choréb
ryb czy tez bez zezwolenia urzedowej stuz-
by weterynaryjne;j.

Wiele aktualnych publikacji $wiatowych
wymienia antybiotyki i rézne inne tera-
peutyki stosowane u ryb, opisujac réw-
noczes$nie metody ich stosowania w go-
spodarstwach rybackich. Nadal niewiele
jest jednak informacji z zakresu farmako-
kinetyki i farmakodynamiki wielu lekéw
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stosowanych legalnie i nielegalnie w le-
czeniu ryb. Odczuwa sig szczegdlnie brak
badan z tego zakresu przeprowadzanych
w doswiadczalnych stawach karpiowych.
Niektérzy uwazajg, ze bardziej optacalna
jest dystrybucja terapeutykéw w gospodar-
stwach rybackich, niz zmudne ich badania.
Amerykanska Agencja Zywnosci i Lekéw
(Food and Drug Administration — FDA; 36)
jest znana z rygorystycznych przepiséw do-
tyczacych dopuszczania lekéw do obrotu.
Pracownicy FDA wymieniajg jednak szereg
lekéw aprobowanych do stosowania w ho-
dowlach zwierzat wodnych, miedzy inny-
mi u ryb. Sa to: Halamid, Formalina F, For-
macyd B, srodek o nazwie angielskiej Para-
site S, 35% Peroxid Aid, Oksymaryna TM,
Oksytetracyklina HCL, Pennox 343, Ter-
ramycyna 343, Tetrox i Trikaina S. Oprécz
tego w USA wiele terapeutykéw zezwala
sie stosowa¢ w mieszankach paszowych;
a mianowicie: Florfenikol (miedzy innymi
na jersinioze, wrzodzienice, streptokoko-
ze, chorobe kolumnowa), oksytetracykli-
ne (dihydrate), Terramycyne i Sulfadime-
thoxine/Ometoprim. Rozwijane aktualnie
na szeroka skale badania przeprowadzane
przez Straus i Ledbetter (37) maja postu-
zy¢ do okreslenia warunkéw bezpiecznego
dopuszczenia siarczanu miedzi i nadman-
ganianu potasu do leczenia sumikéw kana-
fowych chorych na ichtioftirioze. Bada si¢
réwniez skuteczno$¢ stosowania florfeni-
kolu i Dikwatu w zwalczaniu zakazen Fla-
vobacterium columnare. Straus i Ledbetter
(37) poszukuja nowych metod i skutecz-
nych chemioterapeutykéw do zwalczania
pasozytoéw i grzybéw wodnych wystepu-
jacych u ryb; miedzy innymi badaja sku-
teczno$¢ réznych $rodkéw na eliminacje
przywr digenicznych, tasiemca Bothrioce-
phalus gowkongensis, Lernaea ssp. i splew-
ki. Ozywione zainteresowanie lekami dla
ryb jest zwiazane z tym, ze w USA wymie-
nione czynniki patogenne powoduja oko-
fo 10% strat w hodowli ryb.

Prowadzenie wszelkich zabiegéw profi-
laktycznych opartych na stosowaniu pre-
paratéw immunologicznie aktywnych (au-
toszczepionki doraznie sporzadzane na
bazie lokalnych szczepdéw bakterii i szcze-
pionki komercyjne), jest czesto bardzo sku-
teczne. Chronig one bowiem ryby przed za-
chorowaniem, a réwnoczes$nie nie zagra-
zaja $rodowisku. Do profilaktyki moga by¢
réwniez zaliczane wszelkie zabiegi zwig-
zane ze stosowaniem probiotykéw. Nale-
zy jednak pamietaé, ze prawdziwe probio-
tyki maja odpowiednie certyfikaty, gdzie
podany jest ich sktad i zakres oraz spo-
s6b stosowania. Na rynku obecnie znaj-
duja sie substancje, ktére probiotykami nie
s3, a za takie sa podawane. Zawsze i bez-
wzglednie nalezy zwraca¢ uwage na prze-
znaczenie takich preparatéow. Bardzo cze-
sto bowiem producenci zalecaja stosowanie
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danych substancji niezgodnie z ich prze-
znaczeniem, np. zamiast do wody w celu
poprawy jej parametréw fizykochemicz-
nych, zalecane jest zastosowania do paszy
dla ryb. Praktyki takie sa niedopuszczalne
i moga powodowa¢ powazne konsekwen-
cje dla hodowli ryb. Moze sie z tym wiazaé
coraz czestsza izolacja bakterii nieznanych
do tej pory jako czynniki chorobotwoércze
dla ryb. Dotad wiadomo bylo, ze naleza
one do mikroflory, patogennej dla orga-
nizméw innych niz ryby. Chodzi tu mia-
nowicie o mikroorganizmy, takie jak Pan-
toea spp. i Stenotrophomonas maltophila.
Sugeruje zachowanie ostrozno$ci w stoso-
waniu preparatéw o niezbadanym do kon-
ca sktadzie i dziataniu.

Argumenty przemawiajace przeciwko
stosowaniu terapeutykow u ryb

Leczenie ryb czesto nie jest konieczne,
a terapeutyki moga doprowadzi¢ do nie-
korzystnych zmian w $rodowisku wod-
nym. Wywolujac zaburzenie homeostazy
miedzy organizmami zyjacymi w stawie,
generuja tym samym powstanie zaburzen
zdrowotnych u ryb. Okazalo sie, ze w wie-
lu przypadkach masowe stosowanie te-
rapeutykéw moze negatywnie wplywac
na zdrowie ryb oraz powodowa¢ wiele
niekorzystnych dla ich zdrowia skutkéw
ubocznych, nawet by¢ powodem zatrucia
tych zwierzat. Skutkiem masowego sto-
sowania lekéw u hodowlanych zwierzat
wodnych (nie tylko ryb) jest réwniez po-
jawienie si¢ szczepdw bakterii opornych
na antybiotyki oraz gromadzenie sie tok-
sycznych metabolitéw lekéw w $rodo-
wisku wodnym i w organizmach konsu-
mujacych je zwierzat i ludzi. Dlugotrwa-
ta konsumpcja ryb, u ktérych utrzymuja
sie¢ nawet niewielkie pozostatosci lekéw,

moze u ludzi powodowaé uposledzenie
odpornosci, uczulenia i zaburzenia ner-
wowe. Uwalnianie sie do srodowiska wod-
nego aktywnych substancji, pochodza-
cych z rozkladu terapeutykéw, moze by¢
powodem zmniejszania sie réznorodno-
$ci flory i fauny w okre$lonym zbiorniku
wodnym. Wiele tego typu substancji jest
toksycznych dla bezkregowcéw wodnych
stanowiacych bardzo wartosciowy natu-
ralny pokarm ryb.

W Polsce w obawie przed negatywnymi
skutkami wprowadzania terapeutykéw do
srodowiska wodnego, a szczegdlnie przed
ich wplywem na tworzenie si¢ opornych
na leki szczepéw bakteryjnych nie tylko
u ryb, ale réwniez u ludzi, wprowadzone
zostaly bardzo restrykcyjne przepisy za-
kazujace stosowania niemal wszystkich
dotad uzywanych w gospodarstwach ry-
backich srodkéw terapeutycznych. Z lecz-
nictwa weterynaryjnego wycofano prepa-
raty lecznicze zawierajace miedzy innymi
nastepujace substancje: dimetronidazol,
chloramfenikol, chloroform, chlorproma-
zyng, kolchicyne, metronidazol, nitrofu-
rany, ronidazol i zieleri malachitowa (38).
Nadal niekompletne i niewystarczajace
sa dane dotyczace negatywnego dzialania
barwnikéw trifenylometanowych (zielen
metylenowa i brylantowa oraz fiolet kry-
staliczny) na ludzi, jednak ze wzgledu na
ich przypuszczalne dzialanie mutagenne
i karcynogenne nie sa one dopuszczone
do stosowania u ryb przeznaczonych do
konsumpcji (39).

W Polsce przy stosunkowo niewielkiej,
w poréwnaniu do badan $§wiatowych, ilo-
$ci badan nad farmakodynamika réznych
lekéw dla ryb i czasu ich utrzymywania
sie w zoo- i fitoplanktonie oraz w osadach
dennych, zakaz ich stosowania wydaje sie
na razie uzasadniony. Na baczna uwage

zastuguje fakt braku opracowanych nauko-
wo i statystycznie istotnych danych doty-
czacych pozytywnych rezultatow leczenia
ryb okreglonymi terapeutykami w warun-
kach hodowli stawowej. Doswiadczeni ich-
tiopatolodzy wiedzg, ze w optymalnych wa-
runkach w dobrym stawie organizm ryby
wykazuje ogromna, znacznie wigksza niz
to jest u ptakéw i ssakéw, zdolnos¢ do re-
generacji ubytkéw tkanek i do samowyle-
czenia. Badanie wrazliwosci na leki okre-
$lonych szczepéw bakterii czy okreslonych
pasozytéw w warunkach laboratoryjnych
jest bardzo istotne, ale nie moze calkowi-
cie zastgpi¢ testowania skuteczno$ci le-
czenia ryb w warunkach obiektu stawo-
wego. Posyniak (40) bardzo stusznie za-
uwazyl, ze podawanie rybom znajdujacym
sie w stawie antybiotykéw z karma moze
okazacd sie¢ malo efektywne, ze wzgledu na
zmieniajace si¢ stale warunki $rodowisko-
we oraz skazenie pasz pestycydami lub in-
nymi substancjami toksycznymi. Autorzy
niniejszego opracowania uwazaja réwniez,
ze niekontrolowane straty substancji lecz-
niczych przeznaczonych dla karpi zwig-
zane sa z wylugowywaniem ich z karmy
do wody oraz z pobieraniem karmy przez
nurkujace ptaki wodne oraz dzikie ryby.
Warto przypomnie¢, ze w latach 60.
i 70. ubieglego wieku w Polsce i niekto-
rych innych krajach europejskich maso-
wo stosowano iniekcje antybiotykéw do
jamy ciala karpi. Zabiegi tego typu prze-
prowadzano gléwnie u karpi o masie cia-
ta powyzej 100 g. Dzieki udoskonaleniu
strzykawki pistoletowej przez mgr. Stefa-
na Margosza, pracownika Zaktadu Choréb
(dane nieopublikowane dane), jeden pra-
cownik przy odpowiedniej ilosci podaja-
cych karpie rybakéw moégl w ciggu jedne-
go dnia bez wiekszego zmeczenia dokona¢
iniekcji terapeutyku nawet u 20 tys. ryb.

Ryc. 23. Pierwsza grupa absolwentéw i wyktadowcéw specjalizacji ,,Choroby ryb” zorganizowanej przez Jerzego Antychowicza
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Zabiegi tego typu przeprowadzano w trak-
cie planowych jesiennych lub wiosennych
odlowéw narybku lub kroczkéw karpia
przeprowadzanych w celu przemieszcze-
nia ich do innych stawdw, niekiedy przed
ich transportem lub po przywiezieniu
ich do gospodarstwa. Przeprowadzajacy
zabieg lekarz weterynarii mial przy oka-
zji dokonywania iniekcji doskonaly prze-
glad zdrowia i kondycji wielu tysiecy ryb
z poszczegdlnych stawéw. Niewatpliwie
pozytywnie na zdrowie ryb wplywatlo nie
tylko wstrzykniecie dokladnie odmierzo-
nej dawki leku, ale réwniez to, ze podda-
ne zabiegowi ryby musialy jakis czas przed
i po zabiegu przebywa¢ w pluczce, czyli
w obudowanym gladkim materialem ro-
wie z przeplywajaca $wieza, dobrze natle-
niong woda. Podczas ,,odpijania ryb” na-
stepowalo ich dotlenienie i réwnoczes$nie
szybki rozklad szkodliwych dla organizmu
ryby substancji powstajacych wskutek
stresu odlowowego (33). Przy prawidlo-
wo przeprowadzonym zabiegu nie obser-
wowano nigdy negatywnych skutkéw stre-
su u karpi, a przeciwnie, ryby, ktére prze-
szly przez pluczke i iniekcje wykazywaly
znacznie wieksza przezywalnosé¢ po ob-
sadzeniu ich w stawach odrostowych niz
ryby, u ktérych nie przeprowadzono tego
zabiegu. Wstrzykiwanie preparatéw lecz-
niczych do jamy ciala ryby jest nadal re-
alne w malych i §rednich gospodarstwach
rybackich.

Podsumowanie

Zaréwno zwolennicy, jak i przeciwnicy sto-
sowania lekéw u ryb sa zgodni w tym, ze
najgorsze jest nielegalne, czesto niecelo-
we i nieuzasadnione stosowanie terapeu-
tykéw, zwlaszcza przez osoby nieposiada-
jace wiedzy w zakresie farmakodynamiki
lekéw i metod terapii. Legalizacja wigkszej
ilosci lekéw dla ryb koniczaca istniejaca pro-
hibicje w tym zakresie mogtaby prawdopo-
dobnie ograniczy¢ pokatne ich stosowanie.
Dopuszczenie okreslonego leku dla ryb po-
winno by¢ poprzedzone specjalistycznymi
badaniami, z udzialem doswiadczonego ich-
tiopatologa. Nalezy okresli¢ i opisa¢ dziata-
nie kazdego terapeutyku nie tylko na czyn-
nik patogenny i to w warunkach in vivo, ale
takze na organizm ryby i konsumenta ryb,
jak réwniez na flore i faune srodowiska wod-
nego. Wiadomo, ze leki wprowadzane z kar-
ma dla ryb do $rodowiska wodnego tylko
czesciowo zostaja wykorzystane leczniczo,
podczas gdy reszta wylugowywana z karmy
iz odchodéw ryb dziala¢ moze negatywnie
na roéliny i zwierzeta wodne. Zastosowanie
leku w iniekcjach do jamy ciata ryby jest dla
$rodowiska znacznie bardziej bezpieczne
niz podawanie go w karmie, jak réwniez ma
niewatpliwie bardziej skuteczne dzialanie
w zakresie eliminacji patogennych bakterii.
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Obecnie metoda ta moze by¢ stosowana,
niestety, jedynie u ograniczonej liczby ryb.

Ordynowanie lekéw i nadzér nad lecze-
niem powinien prowadzi¢ do$wiadczony, le-
gitymujacy sie wieloletnim stazem w pracy
terenowej specjalista chordb ryb, ktéry zo-
stal przeszkolony miedzy innymi z zakresu
farmakologii i farmakodynamiki lekéw dla
ryb. Powinien on $cisle wspéldziatac z po-
wiatowymi lekarzami weterynarii oraz z la-
boratorium ichtiopatologicznym i placow-
ka ochrony srodowiska.

Réznorodno$é czynnikéw $rodowisko-
wych i etiologicznych, ktére moga wystepo-
wacd u karpi stwarza duza trudno$¢ w okre-
$leniu, ktére z nich, w okreslonym stawie,
moga stanowic realng przyczyne choréb ryb
i powodowac straty zagrazajace rentowno-
$ci hodowli tych zwierzat. Tylko wéwczas
gdy wlasciwie zostanie okreslony zwiazek
przyczynowy pomiedzy obecnoscia okre-
$lonych chorobotwoérczych mikroorgani-
zmdw a wystepowaniem zwigkszonej §mier-
telnosci ryb, mozna rozwazac ich leczenie.

W 2010 r. Grawinski (41) stusznie za-
uwazyl: ,Niedostatek lekarzy weterynarii
zajmujacych sie ichtiopatologia i posiada-
jacych rzetelna wiedze oraz dyletantyzm
w podejsciu do chordb ryb pociagaja za soba
powazne zaniedbania w hodowli, profilak-
tyce, w minimalizowaniu skutkéw zakazen
oraz straty ekonomiczne ograniczajace kon-
kurencyjno$¢ naszych gospodarstw rybac-
kich na $wiecie” Sluszna jest réwniez opi-
nia badaczy FDA, ze warunkiem koniecz-
nym do opracowania skutecznej strategii
zwalczania choréb ryb jest doglebne po-
znanie biologii ryb i wystepujacych u nich
mikroorganizméw chorobotwdrczych, a nie
tylko przepiséw. W tym celu Antychowicz
opracowal materialy i zorganizowat pierw-
sza w Polsce specjalizacje w dziedzinie cho-
réb ryb dla lekarzy weterynarii (42, ryc. 23).
Po 2009 r. po przejsciu dawnego kierowni-
ka specjalizacji na emeryture program na-
uczania zostal zmieniony. Czas pokaze, czy
nowi specjalisci sprostaja czekajagcym na
nich zadaniom, gléwnie w zakresie zwal-
czania choréb ryb objetych obowiazkiem
zglaszania (16), majac do tego celu zaple-
cze naukowe w postaci Zaktadu Choréb
Ryb Panistwowego Instytutu Weterynaryj-
nego w Pulawach dysponujacego najnow-
szymi metodami diagnostycznymi i nowo-
czesna aparatura pozwalajaca na badania
serologiczne, histologiczne, wirusologicz-
ne i elektronomikroskopowe.
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