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Eutanazja jest zabiegiem wykonywanym
przez wielu lekarzy weterynarii. Poje-
cie to pochodzace z jezyka greckiego ozna-
cza fagodng $mier¢ i powinno by¢ rozu-
miane jako akt humanitarnego u$mierce-
nia przy ograniczeniu do minimum bdélu,
strachu i dyskomfortu. Srodki stosowane
do eutanazji powinny ogranicza¢ do mi-
nimum: $wiadomo$¢ zwierzecia, niwe-
lujac tym samym niepokdj i fizjologiczny
strach zwiazany z zabiegiem oraz bdl wy-
zwalajacy reakcje obronne. Metody pozwa-
lajace oceni¢, czy dana metoda eutanazji
jest humanitarna, to m.in.: elektroencefa-
lografia (EEG), elektrokardiografia (EKG),
a takze bardziej powszechne, takie jak po-
miar ci$nienia krwi czy czestotliwosci od-
dechu. Trzeba tez pamietac o ocenie obja-
woéw trudniejszych do sparametryzowania,
takich jak wystepowanie reakeji odrucho-
wych czy wokalizacji.

Obecnie nadrzednym aktem prawnym
umozliwiajacym przeprowadzenie euta-
nazji w $cisle okre$lonych warunkach jest
Ustawa o ochronie zwierzat z 21 sierpnia
1997 . (Dz.U. 1997 nr 111 poz. 724 z péz-
niejszymi zmianami). W rozdziale 10 za-
tytulowanym ,,Ubdj, usmiercanie i ograni-
czenie populacji zwierzat” czytamy (art. 33
pkt 1a): usmiercanie zwierzqt moze odby-
wac si¢ wylgcznie w sposéb humanitarny
polegajacy na zadawaniu przy tym mini-
mum cierpienia fizycznego i psychicznego
(1). Szersze opracowanie zalecanych metod
stuzacych do eutanazji zwierzat doswiad-
czalnych przedstawili Close i wsp. (2, 3).
Jest ono dostepne w jezyku polskim. Wy-
nika z niego, ze istnieje kilka dopuszczal-
nych metod stosowanych do u$miercenia
zwierzat. Wéréd nich wymieni¢ mozna
metody fizyczne i chemiczne z uzyciem
$rodkéw wziewnych, $rodkéw podawa-
nych w iniekgji, a takze $rodkéw stosowa-
nych u zwierzat wodnych wchlaniajacych
sie przez skore lub skrzela (2). Ze wszyst-
kich wymienionych metod w praktyce le-
karsko-weterynaryjnej najczesciej stosowa-
ne sa $rodki podawane w iniekcji.

Cho¢ zabieg eutanazji wykonywa-
ny jest czesto, to w Polsce wciaz stano-
wi zagadnienie opisywane marginalnie.
W odczuciu spotecznym problemy etycz-
ne zwigzane z eutanazjg zwierzat budza
negatywne emocje. Cze$ciowo wynikac
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to moze z braku wiedzy o humanitar-
nych zasadach, ktérymi kieruje sie wiek-
szo$¢ lekarzy podejmujacych decyzje
o u$mierceniu pacjenta oraz technikach
jego wykonywania.

Celem tego opracowania jest przybli-
zenie tematu przeprowadzenia zabiegu
eutanazji u zwierzat w oparciu o dostep-
ne na rynku farmakologiczne $rodki po-
dawane w iniekcji.

Iniekcje zawierajace $rodki doprowa-
dzajace do eutanazji mozna poda¢ réz-
nymi drogami. Najbardziej przewidywal-
ne dzialanie osiaga si¢ po podaniu dozyl-
nym, ktére z tego powodu jest najczesciej
rekomendowane. Podanie dosercowe jest
zawsze zwigzane z silnym bdlem i nie za-
wsze konczy sie zamierzonym efektem.
Najszybsza droga podania u matych osob-
nikéw, u ktérych naczynia krwionosne sa
male i trudne do wklucia igly iniekcyjnej,
jest podanie dootrzewnowe. Wada tej for-
my podania jest troche diuzszy czas roz-
poczecia dziatania §rodka w poréwnaniu
z efektem po podaniu dozylnym lub doser-
cowym. Iniekcje domig$niowe, dooptuc-
nowe czy podskérne nie sa wykonywa-
ne z powodu dlugiego okresu wchlania-
nia wprowadzonych substancji o dziataniu
neurodepresyjnym.

Wsréd iniekcyjnych srodkéw wykorzy-
stywanych w eutanazji w krajach europej-
skich dominujg dwa zwigzki: pentobarbital
nalezacy do grupy barbituranéw oraz em-
butramid podawany w preparatach zlozo-
nych z lekami uzupelniajacych jego dzia-
fanie. Pentobarbital uzywany w postaci
dobrze rozpuszczalnej soli sodowej jest po-
chodna kwasu barbiturowego i nalezy do
grupy oksybarbituranéw. Wykorzystywa-
no réwniez do u$miercania zwierzat barbi-
turany bardzo szybko dzialajace uzywane
w zlozonej narkozie chirurgicznej zwlasz-
cza w przypadkach przerywania zabiegu
w zwigzku ze zlym rokowaniem.

Przyjmuje sie, ze mechanizm dziata-
nia barbituranéw zwiazany jest z przedtu-
zeniem i spotegowaniem dzialania kwasu
y-aminomastowego (GABA) na recepto-
ry GABA, (4). W momencie przylacze-
nia si¢ barbituranéw do miejsca recepto-
rowego dochodzi do zmniejszenia tempa
dysocjacji GABA oraz zwigkszenia prze-
wodnictwa jonéw chlorkowych. Skutkuje
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to hyperpolaryzacja btony i redukcja po-

budliwosci neuronéw. W miare jak wzra-

sta stezenie barbituranéw, moga one bez-
posrednio aktywowac kanatly chlorko-
we bez obecnosci GABA (5). Receptory

GABA-ergiczne znajduja sie w ruchowych

i czuciowych obszarach kory moézgowej

oraz we wzgbrzu. Wykazano réwniez ha-

mujace dzialanie barbituranéw na reakcje
wywolane przez receptory glutaminianowe.

W dzialaniu na obwodowy ukfad nerwowy

wykazano takze hamowanie przez te zwigz-

ki depolaryzacji nerwéw ruchowych (6).
DeRuiter (7) podzielit barbiturany na

nastepujace grupy:

1. O dlugim czasie dzialania, ktére wyka-
zujg czas dzialania od 10 do 16 godzin.
Sa to leki o wzglednie malej lipofilnosci
i malej zdolnosci wiazania sie z biatka-
mi (<40%). Do tej grupy naleza typowe
leki przeciwpadaczkowe (fenobarbital,
metarbital, mefobarbital).

2. O $rednim czasie dzialania, ktérych czas
dzialania wynosi od 6 do 8 godzin, wy-
kazujacych nieco wieksza lipofilno$¢
i zdolno$¢ wiazania z biatkami (ok. 50%)
w poréwniu z grupa poprzednia. Sa to
leki o charakterze uspokajajaco-nasen-
nym (aprobarbital, talbutal, amobarbi-
tal, butabarbital).

3. O krétkim czasie dziatania, ktérych
czas dziatania wynosi od 3 do 4 go-
dzin. Charakteryzuja sie wysoka lipo-
filnowoscia, duza zdolnoscia wigzania
z biatkami rzedu 70%, szybka dystrybu-
¢ja iredystrybucja. Sa to typowe $rodki
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uspokajajace i nasenne (pentobarbital,

secobarbital).

4. O ultrakrétkim czasie dzialania. Sa to
zwigzki o bardzo duzej lipofilnosci i du-
zym wigzaniu z biatkami krwi (>70%)
podawane w iniekcji. Leki z tej grupy
(tiopental, tiamylal) naleza do infuzyj-
nych narkotykéw chirurgicznych i byly
do niedawna szeroko wykorzystywane
w zlozonym ogélnym znieczuleniu chi-
rurgicznym.

W weterynarii stosuje si¢ podobny cho¢
uproszczony podzial barbituranéw na:

— dlugo dzialajace, do ktérych nalezy bar-
bital i fenobarbital,

— $érednio dlugo dziatajace, do ktérych za-
licza si¢ pentobarbital,

— krétko dzialajace, do ktérych zalicza sie
heksobarbital i tiopental (8).
Wywolanie eutanazji przez podanie

pentobarbitalu w szybkim wlewie jest moz-
liwe juz po 2—-3 minutach (9). Trzeba jed-
nak pamietad, ze pentobarbital, podobnie
jak inne barbiturany, znoszac $wiadomo$¢
nie wykazuje bezposredniego dziatania
przeciwbélowego. Srodek ten jest najcze-
$ciej stosowany do eutanazji pojedynczych
zwierzat. Uzycie do seryjnego u$mierca-
nia wymaga bardzo duzego do$wiadcze-
nia i jest raczej odradzane ze wzgledu na
zréznicowane indywidualnie reakcje usy-
pianych zwierzat.

Minimalna dawka pentobarbitalu po-
trzebna do uzyskania efektu letalnego to
100 mg/kg m.c. Jest to dawka kilkukrot-
nie wyzsza od dawki znieczulajacej wyno-
szacej od 10 do 25 mg/kg m.c. (iv). Wazna
zalety stosowania tego $rodka w poréwna-
niu do innych srodkéw iniekcyjnych jest
uniwersalno$¢ drogi podania (dozylna, do-
miesniowa, dootrzewnowa, dosercowa, do-
oplucnowa). Podanie dozylne pentobarbi-
talu charakteryzuje sie szybka utrata przy-
tomnosci, ktéremu towarzyszy minimalny,
chwilowy bdl zwiazany z nakluciem zyly
(10). Podanie $rédpiersiowe czy doserco-
we moze by¢ bolesne u zwierzat z zacho-
wang $wiadomoscia, stad te drogi poda-
nia sa wskazane tylko u zwierzat nieprzy-
tomnych. Podanie dootrzewnowe u duzych
zwierzat jest niepraktyczne z realnym ry-
zykiem uszkodzenia ciata zwierzecia czy
lekarza na skutek paniki wywolanej zbyt
dlugim okresem oczekiwania na pozada-
ny efekt. Po podaniu dozylnym pentobar-
bital potrzebuje od 14 do 90 sekund, by
przenikna¢ do mézgu, podczas gdy przy
podaniu dootrzewnowym czas potrzebny
do wywotania widocznego efektu wynosi
od 5 do 15 minut (11). Z wymienionych po-
wodéw, podanie dozylne jest preferowana
metoda usmiercania pséw, kotéw i innych
malych zwierzat oraz koni.

Podawanie pentobarbitalu niesie jed-
nak za soba pewne dzialania niepozada-
ne. Nalezy tu wymieni¢ takie objawy, jak:

szczatkowe agonalne oddychanie (dysze-
nie), ktdre nie jest objawem boélu czy cier-
pienia, poniewaz wystepuje po tym, jak
zwierze zostalo wprowadzone w stan gle-
bokiego znieczulenia. Wéréd innych dzia-
tan niepozadanych powstatych na skutek
wstrzykniecia pentobarbitalu nalezy wy-
mieni¢: wokalizacje (12), niewielkie skur-
cze migsni, badZ opdznienie lub nawet brak
oczekiwanego efektu ($mierci) po podaniu
okotonaczyniowym (9).

Embutramid jest analogiem metadonu,
ktéry pobudza receptory opioidowe. Po-
dobnie jak inni agonisci tych receptoréw
wykazuje dzialanie przeciwbdlowe (13).
Jest pochodna gamma-hydroksybutyra-
midu wykazujaca zdolno$¢ przechodze-
nia przez bariere krew—mézg. Wywolu-
je takze dlugotrwaly i gleboki stan utraty
przytomnosci (hipnoza). W duzej dawce
lek ten doprowadza do porazenia o$rod-
ka oddechowego w pniu mézgu.

Dystrybucja embutramidu w tkankach
zwierzat przebiega zgodnie z wielko$cia
przeplywu krwi w réznych narzadach.
W plucach, ktére otrzymuja prawie 100%
pojemnosci minutowej serca, odnotowu-
je sie bardzo wysokie stezenie tego srod-
ka. Zréznicowanie w dystrybucji embu-
tramidu pomiedzy tkankami moze wyni-
ka¢ takze z drogi podania tej substancji,
a takze z dlugosci okresu utrzymywania sie
pracy serca po jego wstrzyknieciu. Réw-
niez choroby zwigzane z krazeniem maja
widoczny wplyw na dystrybucje embu-
tramidu w organizmie. Obecno$¢ embu-
tramidu odnotowano ponadto w zélci,
w cieczy wodnistej oka oraz sporadycznie
w moczu (14).

Ze wzgledu na waski margines bez-
pieczenstwa $rodek ten nie jest stosowa-
ny klinicznie, lecz stanowi gléwna sklado-
wa §rodkéw przeznaczonych do eutanazji.
Embutramid wchodzi w skiad zlozonych
produktéw o nazwie T-61 i Tanax, zawie-
rajacych takze jodek mebezonium i chlo-
rowodorek tetrakainy.

Jodek mebezonium jest dobrze roz-
puszczalng w wodzie czwartorzedowa sola
amoniowq (15). Po wprowadzeniu do or-
ganizmu wykazuje dzialanie zwiotczajace
miesnie szkieletowe, co moze prowadzi¢ do
zapasci oddechowej w nastepstwie pora-
zenia mieéni miedzyzebrowych i przepo-
ny (16). Zwiazek ten podobnie jak inne leki
z grupy tzw. kuraryn wiaze sie z nikotyno-
wym receptorem cholinergicznym w plyt-
kach motorycznych, lecz go nie pobudza.
Dzialanie to uniemozliwia pobudzajace
dzialanie acetylocholiny na ten receptor
i powoduje zwiotczenie migénia (17). Wy-
wolany przez mebezonium blok niedepo-
laryzacyjny ma charakter kompetycyjny,
gdyz moze by¢ przelamany przez zwiek-
szenie stezenia acetylocholiny, np. przez
podanie $rodkéw hamujacych rozpad tego

neuromediatora (neostygmina). Blok ten
wykazuje duzy margines bezpieczenstwa,
gdyz do wywolania zwiotczenia wymagana
jest blokada ponad 75% receptoréw (18).
Podobnie jak mebezonium dzialaja weku-
ronium czy pankuronium, ktére wykorzy-
stywane sg do farmakologicznej eutanazji
ludzi w krajach, w ktérych ten zabieg jest
dozwolony (19, 20).

Chlorowodorek tetrakainy jest che-
miczng pochodna prokainy. Stosowany
jest gléwnie jako miejscowy $rodek znie-
czulajacy w réznego rodzaju znieczule-
niach miejscowych, a takze w znieczu-
leniu dordzeniowym (21). W przypadku
produktu zfozonego typu T-61 dzialanie to
ma jednak znaczenie drugorzedne. Gtéw-
nym efektem w przypadku tego produktu
jest kardiotoksyczno$¢ tetrakainy zwigza-
na z blokowaniem przewodnictwa w ukta-
dzie bodzcotwdrczo-przewodzacym serca
wywolanym przez hamowanie aktywno-
$ci kanatéw sodowych. W badaniach nad
wplywem tetrakainy na miocyty komoro-
we przeprowadzanych u $winek morskich
wykazano dawkozalezne obnizenie kurcz-
liwo$ci mig$nia sercowego (22).

Wymienione trzy substancje czynne
odznaczajg si¢ ré6znym czasem dziatania.
Ma to bardzo duze znaczenie w chwili nie-
umiejetnego podania produktu. Zastrzyk
wykonany zbyt szybko moze spowodowac,
ze zwierze pozostanie przytomne podczas
zapasci oddechowej, co moze prowadzi¢
do wywotania bélu i stresu jeszcze przed
$miercia. Z tego powodu produkty tréj-
skladnikowe typu T-61 nalezy podawaé
powoli, w infuzji dozylnej, w dokladnie
odmierzonej ilo$ci ptynu (23). Wczeéniej
w sklad produktu T-61 oraz Tanax wcho-
dzit organiczny rozpuszczalnik — dimety-
loformamid (DMF). Uwazano, ze mégl on
by¢ przyczyna zatrzymywania akcji odde-
chowej jeszcze przed utrata przytomno-
$ci, co obserwowano u niektdérych osob-
nikéw (21, 24). Problem z punktu widze-
nia etycznego stanowia réwniez podania
dosercowe czy dooplucnowe. Na przy-
klad podanie dooplucnowe moze dopro-
wadzi¢ do widocznego zaniepokojenia
zwierzecia i kaszlu, za$ dosercowe do sil-
nego bolu. Z tych to powodéw wytwdrca
T-61 wprowadzil dodatkowe obostrzenia
w drukach informacyjnych zmierzajace do
ich ograniczenia. Nakazano w nich stoso-
wanie tych drég podania, tylko po wcze-
$niejszym znieczuleniu zwierzecia. Nie
wolno drég tych wykorzystywac do eu-
tanazji zwierzat ciezarnych. Dalsze prace
kliniczne z uzyciem tego produktu prze-
prowadzone na psach i krélikach wykazaly,
ze utrata przytomnosci i zanik aktywnosci
mies$ni wystepuja jednoczesnie (25). Woka-
lizacja i zwiekszenie ilo$ci skurczéw mie-
$ni pojawily sie w poczatkowej fazie po-
dania u 3 z 8 osobnikéw. Wystepowanie
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zwiotczenia mieéni nie stanowi wiec pro-
blemu etycznego, lecz ma bardziej nega-
tywne skutki emocjonalne dla wlascicie-
la lub opiekuna zwierzecia.

W kilku pracach poréwnano efekty
dziatania pentobarbitalu z preparatem
zlozonym T-61 u takich gatunkéw zwie-
rzat, jak bydlo (12), $winie (26) czy psy
(27). U bydla obserwowano rzadziej wy-
stepujaca wokalizacje przy podaniu T-61
(30%) niz przy eutanazji wywolanej po-
daniem pentobarbitalu (39%). Réznica ta
nie jest az tak duza, by méwi¢ o pewnym
dziataniu. Silne wokalizacje wystepowaly
bardzo rzadko. Przy obu podaniach odstep
czasu miedzy poczatkiem podania a usta-
niem odruchéw byl dluzszy u starszych
zwierzat. Po podaniu pentobarbitalu za-
nik odruchu rogéwkowego i maksymalne
rozszerzenie zrenic pojawialy si¢ wcze$niej
u bydta z ciezkim zaburzeniem ogélnego
stanu zdrowia niz u bydta z mniejszymi za-
burzeniami (12). Podobne badania poréw-
nawcze wykonano na $§winiach. Wykaza-
ty one, ze oba preparaty zaczynaja dziata¢
w przyblizeniu w tym samym czasie. R6z-
nice wykazano jedynie w czasie zatrzyma-
nia akgji serca. U zwierzat, ktore otrzymaly
preparat T-61, akcja serca znikala 1,5 mi-
nuty pézniej w poréwnaniu ze zwierze-
tami, ktére otrzymaly pentobarbital (26).
W badaniach poréwnawczych z uzyciem
T-61 oraz wysokiej dawki pentobarbitalu
wykonanych na psach zestawiono ze sobg
wyniki elektrokardiografii, elektroence-
falografii, ci$nienia tetniczego krwi i da-
nych z monitorowania oddechu. Wska-
zuja na poréwnywalno$¢ dzialania obu

preparatéw. Jednakze u 3 z 12 pséw, ktére
otrzymaly pentobarbital, doszlo do wzno-
wienia oddychania i pracy serca. U zadne-
g0 z 9 pséw, ktoére otrzymaly T-61, nie za-
obserwowano dowodéw wznowienia funk-
cji zyciowych (27).

Zaprezentowane wyniki wskazuja na
duze podobienstwo dziatania obu produk-
tow u trzech gatunkow zwierzat. Niemniej
jednak interpretacja obserwowanych réz-
nic, a takze pewne sprzecznosci sprawia-
ja, ze ocena, ktéry srodek pozwala na bar-
dziej humanitarna eutanazje, nie jest jed-
noznaczna. Trudno takze ocenié, na ile
zastosowane metody stuzace do sparame-
tryzowania zaobserwowanych zmian po-
zwalaja na wiarygodne poréwnanie wyni-
kéw pomiedzy pracami.

W Polsce brak jest dopuszczonych do
obrotu produktéw tréjskladnikowych, ta-
kich jak T-61 czy Tanax, ktére w swym
sktadzie zawieraja embutramid, jodek me-
bezonium oraz chlorowodorek tetrakainy.
Sa natomiast dostepne cztery produkty
weterynaryjne przeznaczone do eutana-
zji zawierajace s6l sodowa pentobarbitalu.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze posiadanie
i stosowanie tych $rodkéw podlega usta-
wie o przeciwdzialaniu narkomanii i wigze
sie z konieczno$cia uzyskania odpowied-
nich pozwolen, a takze odpowiednim ich
rozchodowaniem przez lekarza wetery-
narii. W tabeli 1 zamieszczono poréwna-
nie tych $rodkéw.

Decyzja zwigzana z przeprowadze-
niem zabiegu eutanazji zawsze jest etycz-
nym wyzwaniem nie tylko dla wiascicie-
la czy hodowcy zwierzecia, ale rowniez
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dla lekarza weterynarii, ktéry ten zabieg
musi przeprowadzi¢. Obecnie lekarz prze-
prowadzajacy zabieg ma do wyboru kil-
ka $rodkéw o tym przeznaczeniu, wszyst-
kie zawierajace te sama substancje czyn-
na — pentobarbital. Dostepne obecnie na
rynku polskim produkty réznia sie mie-
dzy soba gatunkami docelowymi, dla kt6-
rych produkt jest wskazany oraz w nie-
wielkim stopniu stezeniem substancji
czynnej. Brak jest produktow ztozonych
zawierajacych w swoim skladzie m.in.
embutramid.

Poréwnujac dostepne dane z zakresu
dawkowania, mozna zaobserwowac, iz pro-
dukty zawierajace pentobarbital sodu (jed-
noskladnikowe) nalezy podawac w stezeniu
wyzszym niz T-61 w przeliczeniu na mase
ciata pojedynczego osobnika. Ponadto
mozna je podawac dozylnie bez wczesniej-
szej premedykacji. Pentobarbital sodu do-
puszczony do stosowania w Polsce w celu
eutanazji zwierzat jest substancja hamu-
jaca czynnosci osrodkowego uktadu ner-
wowego, hamowaniu ulegaja obszary ru-
chowe oraz czuciowe mézgu, co powoduje
sen zwierzecia i zniesienie odruchéw. Na
ile brak koniecznosci zastosowania wcze-
$niejszej premedykacji jest stuszny, powi-
nien kazdorazowo oceni¢ lekarz podczas
zabiegu eutanazji.

W przypadku produktu T-61 mamy do
czynienia z trzema substancjami czynny-
mi, ktére po podaniu dozylnym wylacza-
ja prawie jednocze$nie funkcje wszystkich
najwazniejszych uktadéw, tj. krazenia, od-
dychania i centralnego uktadu nerwowego
przy jednoczesnym zmniejszeniu reakcji

Tabela 1. Charakterystyka dostepnych w Polsce produktéw leczniczych weterynaryjnych zawierajacych pentobarbital sodowy przeznaczonych do eutanazji zwierzat

Nazwa produktu
(producent)
stezenie pentobarbitalu

Gatunki docelowe i dawkowanie

Uwagi

Euthanimal krowy, kozy, owce, konie, $winie, psy i koty Dozylne iniekcje pentobarbitalu moga powodowaé pobudzenie u kilku
(Alfasan Nederland B.V) Dawkowanie u wszystkich gatunkéw 0,25 ml/kgm.c.  gatunkow zwierzat. Jezeli lekarz uzna to za konieczne, nalezy zastosowac
400 mg/ml odpowiednie uspokojenie polekowe
Euthanasol vet bydto, owce, kozy, konie, psy i koty, gryzonie, Dozylna droga podania powinna by¢ droga z wyboru, nalezy takze
(Fatro) kréliki, norki zastosowac¢ odpowiedni $rodek uspokajajacy, o ile w ocenie lekarza bedzie
400 mg/ml Dawkowanie u wszystkich gatunkéw to konieczne. W przypadku bydta i koni premedykacja jest obowiazkowa.
0,35 ml/kg m.c. dla wszystkich drég podania Podanie dosercowe jedynie po zastosowaniu gtebokiej sedacji lub narkozy.
U matych zwierzat produkt mozna podaé dootrzewnowo, w sedacji. Dozylng
iniekcje u zwierzat towarzyszacych nalezy wykonywac ze statq szybkosciq
podawania, az do utraty Swiadomosci przez zwierze
Exagon bydto, konie, kuce, $winie, psy i koty, norki, Preferowana jest dozylna droga podania i nalezy jg stosowaé
(Richter Pharma AG) fretki, zajace, kroliki, Swinki morskie, chomiki, z odpowiednia sedacja, jesli lekarz weterynarii uzna jg za konieczna.
400 mg/ml szczury, myszy, dréb, gotebie, ptaki, weze, zGtwie, Podanie dootrzewnowe, dosercowe, dooptucnowe wytgcznie po
jaszczurki, zaby; 1 ml na 3-5 kg m.c. (dozylnie), zastosowaniu sedacji
1 ml na 3-4 kg m.c. (dosercowo i dootrzewnowo)
Morbital psy i koty Dopuszczalne podanie dozylne bez weze$niejszej premedykaci.
(Biowet Putawy) 0,3-0,6 ml/kg m.c. (dozylnie) U zwierzat bojazliwych, agresywnych lub dzikich wskazana jest uprzednia

Pentobarbital sodowy +
+ pentobarbital
(133,3 mg + 26,7 mg)/ml

0,3-0,6 ml/kg m.c. (dosercowo)
1-2 ml/kg m.c. (dootrzewnowo)

premedykacja.

Podanie dosercowe w petnej sedacji.

Po podaniu dootrzewnowym zwierze moze powoli 0siggnaé uspokojenie
i anestezje, dlatego nalezy zapewni¢ mu cisze i spokoj

Na podstawie drukéw informacyjnych plw http://plw.urpl.gov.pl/
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bélowych w miejscu podania. Podaniu tego
rodzaju produktéw zawsze musi towarzy-
szy¢ wezesniejsza premedykacja. Odebra-
nie zwierzeciu $wiadomo$ci przed rozpo-
czeciem zabiegu daje komfort psychiczny
nie tylko zwierzeciu, ale i lekarzowi, kté-
ry ten zabieg przeprowadza.

Nalezy podda¢ ocenie, na ile zastoso-
wanie produktéw jednoskladnikowych jest
bezpieczne, a tym samym etycznie uza-
sadnione. Czy konieczno$¢ uzycia jedne-
go sktadnika w wiekszym stezeniu nie po-
woduje wzrostu ryzyka powstania efek-
tu ubocznego, zwigkszajacego cierpienie
zwierzecia? Czy nie lepiej dziala¢ poprzez
uzycie wiekszej liczby sktadnikéw dziataja-
cych synergistycznie, wykazujacych dzia-
tanie wieloplaszczyznowe, na wiele narza-
déw, przy mniejszym stezeniu, minimali-
zujac ewentualne skutki uboczne? Obecnie
istnieje wiele réznych metod umozliwia-
jacych sparametryzowanie dzialania po-
szczegolnych sktadnikéw pozwalajacych na
wyznaczenie kolejnosci wylaczania funkcji
poszczegdlnych narzadéw, a tym samym
na okreslenie, na ile zwierze jest $wiado-
me i czy odczuwa stres. Metody te to m.in.
elektrokardiografia, elektroencefalografia,
kapnografia, pomiar ci$nienia tetniczego
czy temperatury ciala. Mimo ze badania
poréwnawcze skutecznosci eutanazji pséw
przy uzyciu pentobarbitalu oraz potacze-
nia embutramidu z chlorowodorkiem te-
trakainy i jodkiem mebezonium byly juz
przeprowadzane, to od tamtego czasu mi-
nelo juz prawie czterdziesci lat. Postep
w technikach diagnostycznych, a takze

pewne zmiany w formulacjach preparatéw
sprawiaja, ze pytanie, ktéry preparat po-
zwoli na bardziej humanitarng eutanazje
zwierzat, wydaje si¢ nadal aktualne. Od-
powiedz na to pytanie wymaga dalszych
badan zwlaszcza na zwierzetach nieule-
czalnie chorych, tak aby dokladniej oce-
ni¢ skutecznos¢ i humanitaryzm danego
$rodka zmierzajacy w kierunku poszano-
wania prawa do godnej $mierci.
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