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The purpose of this article was to present post-mortem
examination as the important aspect of forensic
veterinary medicine. Veterinary forensic medicine
is a relatively young science, which can be said to
constitute a combination of medical, biological and
legal sciences. It deals with the cases of sudden
animal death, the animal abuse, the spread of
infectious diseases and safety of foods of animal
origin, as well as opinions related to the art of
veterinary medicine - in a broad sense. Veterinary
forensics medicine is not only distinctive as a separate
branch of forensic medicine, but together they form
comparative medicine, a science which facilitates
understanding of phenomena exploited in human
forensic medicine on the basis of knowledge obtained
while working on the animal models. Recent years
have seen a perceptible demand for the services
of veterinary forensic experts. The response to the
growing need of veterinary forensic examinations
should be the systematization of knowledge and
exchange of experience, which would enable the
development of this interdisciplinary science.

Keywords: forensic necropsy, death cause, animals
abuse, safety of foods.

Badanie sekcyjne zwlok zwierzat jest
podstawowa czynnoscia lekarsko-we-
terynaryjna pomagajacg w ustaleniu przy-
czyny zej$cia $miertelnego. Pozwala niejed-
nokrotnie takze na ustalenie ciagu przy-
czynowo-skutkowego, ktéry doprowadzit
do $mierci zwierzecia (1). Praktyka sado-
wo-weterynaryjna wskazuje, iz zwierze
moze by¢ ofiara badz sprawca zdarzenia,
z zaistnieniem ktdrego ustawodawca wigze
skutki prawne. Ujawnione podczas bada-
nia sekcyjnego zmiany patologiczne moga
niejednokrotnie stanowi¢ istotng pomoc
dla organéw procesowych w odpowiedzi
na istotne pytania zwigzane z prowadzo-
nym postepowaniem. Nalezy zwréci¢ uwa-
ge na fakt, ze badanie sekcyjne zwlok to
czynno$¢ niepowtarzalna. Dlatego tez jej
prawidfowe przeprowadzenie, sporzadze-
nie protokotu badania oraz wydanie opi-
nii lekarsko-weterynaryjnej ma kluczowe
znaczenie. W przeciwieristwie do autopsji,
w przypadku sekcji weterynaryjnej uzywa
sie terminu nekropsji.

Nauki medyczno-weterynaryjne obej-
muja rézne techniki, jak i rodzaje badan
sekcyjnych zwierzat. Jako podstawowa, po-
wszechna technika sekcyjna zastosowanie
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ma technika Zenkera ,en bloc”, w literatu-
rze anglojezycznej okreslana jako technika
Ghona (od nazwiska jednego z jej wsp6t-
twércédw). Polega na badaniu narzadéw
poza zwlokami zwierzecia, w pewnych
zespotach (2).

W przypadku medycyny weterynaryj-
nej mozna rozrézni¢ cztery rodzaje sekcji
zwlok zwierzat: sekcje naukowo-lekarskie;
sekcje sadowo-lekarskie (ogledziny i otwar-
cie zwlok); sekcje administracyjne (zarza-
dzane przez organy administracji paristwo-
wej) oraz sekcje wykonywane na zlecenie
0s6b prywatnych lub réznego rodzaju oséb
prawnych (przedsiebiorstw). Wsréd wyzej
wymienionych rodzajéw badan sekcyjnych
na potrzeby weterynarii sadowej podsta-
wowe znaczenie maja sekcje sadowo-le-
karskie, zlecane przez organy procesowe
(policja, prokuratura oraz sad).

Pojecie $mierci
w aspekcie sadowo-lekarskim

Przestanka do przeprowadzenia sadowo-
-lekarskiej sekcji zwlok jest kazde podej-
rzenie $mierci zwierzecia inne niz przy-
czyna naturalna, a jej celem jest wskaza-
nie przyczyny zej$cia $miertelnego. Sama
definicja $mierci w aspekcie sadowo-lekar-
skim nie jest jednak jednoznaczna. Wyda-
wacé by si¢ moglo, ze $mier¢ to po prostu
trwale i nieodwracalne ustanie czynnosci
zyciowych. Definicja ta czesto jest wzboga-
cana i precyzowana. Obecnie za moment
$mierci uznaje si¢ ustanie funkcji pnia mé-
zgu (3). W ujeciu sagdowo-lekarskim $mier-
ci nie mozna okresli¢ jako punktu, ale ra-
czej jako linie. Nie tyle moment, co raczej
plynnie przechodzace w siebie etapy, czy-
li stopniowe wygasanie funkcji zyciowych,
oraz narastanie zmian nekrotycznych.
Wedlug prof. Raszei (4), pierwszym
z etap6w umierania jest zycie zredukowane
(vita reducta), nastepuje wtedy obnizenie
czynnosci wszystkich ukladéw. Postepujaca
redukcja czynnosci podstawowych prowa-
dzi do zaburzen i w konsekwencji do kolej-
nego etapu nazywanego zyciem minimal-
nym (vita minima). Koncowym efektem
vita minima jest tak zwana $mier¢ pozor-
na, okres zycia minimalnego, przybieraja-
cy pozory $mierci. Poglebiajace sie zmiany

prowadza do $mierci klinicznej (mors cli-
nica), podczas ktérej ustaja funkcje ukla-
déw odpowiedzialnych za zycie. Mozliwe
jest jeszcze wywolanie zjawisk interletal-
nych (stymulacja mie$ni do pracy), charak-
terystycznych dla zycia posredniego (vita
intermedia). Kolejny etap to $mier¢ osob-
nicza, podczas ktdrej nastepuje $mieré
mozgu. Jest to etap kluczowy, dla uznania
danego osobnika za zmartego. Wyréznia
sie takze §mier¢ biologiczna. W jej trakcie
nastepuje $mier¢ komérkowa organizmu.

Kluczowa dla zycia organizmu jest praca
trzech ukladéw: krwiono$nego, oddecho-
wego oraz nerwowego. Zaburzenia w pra-
cy przynajmniej jednego z nich pociagaja
za sobg konsekwencje dla pozostalych, co
w efekcie prowadzi do $mierci.

Rodzaje i przyczyny $mierci

Dla nauk sadowo-weterynaryjnych bar-
dziej interesujace od faktu $mierci jest jej
rodzaj. Wyrédznia si¢ $mier¢ naturalng, be-
daca efektem choroby lub po prostu sta-
rzenia. Niektdre Zrédta wydzielaja z gru-
py $mierci naturalnych §mier¢ chorobowa,
traktujac ja jako osobna jednostke (5, 6, 7).
W przypadku $mierci naturalnej nie wyste-
puje dzialanie czynnikéw zewnetrznych.

Zrédlem zainteresowania organéw $led-
czych jest zazwyczaj inny rodzaj $mierci,
a mianowicie $mier¢ gwaltowna. Przyczy-
na $mierci gwaltownej jest dziatanie czyn-
nikéw zewnetrznych. Moga to by¢ dziala-
nia zewnetrzne w postaci r6znego rodzaju
okolicznosci, np. wypadek komunikacyj-
ny lub zabdjstwo. Pomoc w wyjasnieniu
okolicznosci towarzyszacych takim zda-
rzeniom jest zadaniem bieglych z zakre-
su szeroko rozumianych nauk medycz-
no-sagdowych.

Istnieje takze inny podzial $mierci.
W tym przypadku za kryterium uwaza
sie czas, w jakim trwalo zejscie $miertel-
ne. Przyjmujac takie kryterium jako pod-
stawe, rozréznia sie $mier¢ nagla i powol-
ng. Zaréwno $mier¢ naturalna, jak i gwal-
towna moze mie¢ charakter powolny lub
nagly. W przypadku $mierci naturalnej
mozna moéwic o naglym zejsciu $miertel-
nym, powodowanym np. zawalem. Zej-
$cie $miertelne moze by¢ takze efektem
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dlugotrwalej, przewleklej choroby. Po-
dobnie jest w przypadku $mierci gwalttow-
nej, gdy przewlekle zatrucie moze skutko-
waé zgonem ($mieré powolna) lub zejscie
moze nastapi¢ w sposob nagly, np. $mier-
telny postrzal z broni palnej.

Problem ustalenia rodzaju $mierci moze
skutkowa¢ powotaniem biegtego, ktérego
zasadniczym dzialaniem jest wyjasnienie
przyczyny zgonu. Podzial przyczyn $mierci
rézni sie w zaleznosci od jego Zrédia. W ro-
dzimych publikacjach przewaza podzial
na przyczyne pierwotna, wtérna i bez-
poérednig. Za przyczyne pierwotna uwa-
za si¢ uraz badz chorobe, ktéra zapoczat-
kowata tanicuch wydarzen prowadzacych
do zgonu. Przyczyna wtdérna, nazywana
takze powiklang, rozwija si¢ z przyczyny
pierwotnej i prowadzi do przyczyny bez-
poséredniej zgonu (6). Nieco inny podzial
pojawia sie w literaturze anglojezycznej,
gdzie rozrdznia si¢ przyczyne (odpowied-
nik przyczyny pierwotnej), sposéb i me-
chanizm $mierci, ktéry odpowiada przy-
czynie bezposredniej (8).

Zmiany posmiertne

Po $mierci dochodzi do powstania i roz-
woju zmian po$miertnych, ktére w zalez-
noéci od okoliczno$ci zejécia $miertelne-
go moga przyjmowac rézna forme i in-
tensywno$¢. Wezesne zmiany po$miertne
moga stac sie Zrédlem istotnych informa-
¢ji na temat czasu i okolicznosci $mier-
ci. Jednak ich duza podatnos$¢ na zmiany
warunkéw zewnetrznych sktania do duzej
skrupulatnosci i dokladnosci w wyciaga-
niu wnioskéw.

Wyrdznia si¢ wczesne i pdZne zmia-
ny posmiertne. Wsréd zmian wczesnych
pojawia sie dodatkowy podzial na zmiany
pewne, w oparciu o ktére mozna stwier-
dzi¢ zgon; sa to: plamy po$miertne (opado-
we) i stezenie po$miertne. Do zmian nie-
pewnych zalicza si¢ oziebienie zwtok, bla-
do$¢ oraz wysychanie ciala. Wsréd zmian
péznych rozrdznia si¢ autolize, gnicie oraz
zmiany utrwalajace, takie jak przeobraze-
nie woskowo-ttuszczowe, zeszkieletowa-
nie czy mumifikacja (9).

Do wczesnych zmian po$miertnych na-
lezy oziebienie zwlok, ktére do 24 godzin
po émierci jest najbardziej wiarygodnym
sposobem okreslania jej czasu. Na sam fakt
ochtadzania zwlok istotny wplyw ma wie-
le czynnikéw, wérdd ktérych najwazniej-
szy jest klimat, aktualna pogoda oraz spo-
s6b okrycia zwlok (10). Po $mierci ustaje
termoregulacyjna funkcja krwi, tempera-
tura ciala wyréwnuje sie z temperatura
otoczenia. Przyjmuje sig, zZe temperatu-
ra okrytego ciala w klimacie umiarkowa-
nym spada o 1,5°C na godzine przez pierw-
sze 6 godzin, a nastepnie o 1°C do 12 go-
dzin po $mierci (10). Jednak tak proste
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zalozenie zwykle jest mato dokladne. Za
najlepszy sposéb okreslania czasu $mier-
ci na podstawie temperatury zwlok uznaje
sie nomogram Henssge’a (11), ktéry przy
okreslaniu czasu zgonu uwzglednia wie-
le czynnikéw, takich jak masa ciata, tem-
peratura otoczenia. Zazwyczaj oziebianie
zwlok trwa do 20 godzin po $mierci (9).
Z zatrzymaniem krazenia krwi w ustroju
wigze sie réwniez zjawisko bladosci zwlok
(palor mortis), ktorej rozwdj jest tak szyb-
ki, Ze nie znajduje ono zastosowania przy
ustalaniu czasu $mierci (12).

Istotna zmiana dla celéw sadowo-le-
karskich sa plamy opadowe (livor mor-
tis), ktérych rozwoj moze wskazywac na
czas $mierci, ale tez ulozenie ciata pod-
czas zdarzenia. Powstawanie plam opa-
dowych jest spowodowane grawitacyj-
nym opadaniem krwi. Pierwsze pojawia-
ja sie juz okoto 20 minut po $mierci, cho¢
na uwage zastuguje pewien wyjatek, u lu-
dzi z zaburzeniami krazenia plamy opado-
we moga pojawi¢ sie na krétko przed zgo-
nem. Pelne rozwiniecie livor mortis naste-
puje okoto 2—4 godziny po zgonie. Plamy
moga sie przemieszczac do 12 godzin po
$mierci (10). Istotne znaczenie ma réwniez
fakt, ze przemieszczalno$¢ moze by¢ cal-
kowita, do okolo 6. godziny, oraz czescio-
wa do okoto 12. godziny, ponadto po zmia-
nie utozenia ciata nowe plamy moga sie po-
jawia¢ nawet po 16 godzinach od $§mierci
(13). Dla bieglych szczegdlnie istotna jest
barwa i roztozenie plam. Zazwyczaj pla-
my maja barwe sinowi$niowa lub purpu-
rows, ale w przypadku zatrucia tlenkiem
wegla, cyjankiem przyjmuja barwe rézo-
wa, a przy zatruciu, np. siarkowodorem,
barwe zielonkawa (14). Z kolei rozlozenie
plam pozwala na okre$lenie pozycji ciata
w trakcie $mierci oraz ulatwia ujawnienie
ewentualnego faktu przemieszczenia zwlok
przez osoby trzecie (10).
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Kolejnga zmiana po$miertna pomocna
przy ustalaniu czasu zgonu jest stezenie
po$miertne (rigor mortis). Zjawisko jest po-
wodowane spadkiem stezenia ATP w mie-
$niach oraz nagromadzeniem kwasu mleko-
wego i obnizeniem pH, co powoduje skurcz
miesni. Stezenie pojawia sie¢ okoto 2—6 go-
dzin po $mierci i poczatkowo obejmuje mie-
$nie twarzy, a w kolejnych godzinach kolejne
miesnie ciata. Zazwyczaj stezenie po$miert-
ne mija po okoto 24—48 godzinach, po tym
okresie mie$nie ulegaja ponownemu roz-
luznieniu. Rozwdj i czas trwania stezenia
w duzej mierze zalezy takze od warunkéw
otoczenia, niska temperatura moze opdz-
nia¢ wystapienie objawdw rigor mortis oraz
wydluzaé czas jego trwania (9).

Zmiany po$miertne mimo swego
ogromnego znaczenia sa jedynie etapem
ogledzin zewnetrznych i wstepem do wta-
$ciwej obdukcji sadowo-lekarskiej.

Sekcja sadowo-weterynaryjna

Zwloki zwierzece stanowig niejednokrotnie
gtéwny material badawczy, jakim zajmuje
sie weterynaria sadowa. Czestymi obiekta-
mi analiz sadowych sa zwierzeta towarzy-
szgce cztowiekowi, ale coraz powszechniej
nekropsje dotycza takze zwierzat gospo-
darskich, a nawet wolno zyjacych (ryc. 1).

Jak zauwazaja Gerdin i McDonough
(15), w momencie nekropsji (badanie sek-
cyjne zwlok zwierzecych) zwloki zysku-
ja status dowodu, ktéry moze decydowac
o winie lub niewinnoéci. Cele i zadania
sekcji sadowo-weterynaryjnej sa zazwy-
czaj takie same jak w przypadku autopsji
(badanie sekcyjne zwtok ludzkich), a wiec
ustalenie okoliczno$ci, czasu i przyczyny
zej$cia $miertelnego. Warto podkresli¢, ze
nekropsja, podobnie jak autopsja, to czyn-
noéci niepowtarzalne. O ile sformulowa-
nie kolejnej opinii w oparciu o istniejacy
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Ryc. 1. Gatunki sekcjonowanych zwierzat w latach 2000-2014
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material jest jak najbardziej mozliwe, to
uzupelnienie czy zweryfikowanie materia-
tu staje si¢ niejednokrotnie niewykonalne.

Pierwszym etapem badania sekcyjne-
go sg ogledziny zewnetrzne, na podstawie
ktorych dokonuje sie wstepnej identyfikacji

zwierzecia. Dzialania takie maja na celu
okreslenie gatunku, rasy, plci, barwy
okrywy wlosowej, a takze wieku osobni-
ka i wskazanie znakéw szczegélnych. Na
kazdym etapie badania sekcyjnego nalezy
pamieta¢ o dokumentacji fotograficzne;j,

ktéra zwieksza warto$¢ dowodowa opi-
nii bieglego.

Po przeprowadzeniu ogledzin zewnetrz-
nych nastepuje otwarcie zwlok. Wymagane
jest otwarcie przynajmniej trzech gléwnych
jam ciala, to znaczy czaszki, jamy brzusznej
i klatki piersiowej. Nastepnie dokonuje si¢
badania narzadéw w tych przestrzeniach
(16). Szczegbdtowa analiza zmian patolo-
gicznych w poszczegélnych organach po-
zwala wnioskowac na temat przyczyny zej-
$cia $miertelnego. Obiektami nekropsji sa
nie tylko zwierzeta, ktérych zgon nastapit
w przypadku dziatan przestepczych, anali-
zy materialu sekcyjnego wskazuja réwniez
na naturalne przyczyny zgondw, takie jak
choroby przewlekle (ryc. 2).

Jezeli ogledziny wewnetrzne nie po-
zwolily na okreslenie przyczyny $mier-
ci, nalezy przeprowadzi¢ badania dodat-
kowe w zaleznosci od potrzeb. Moga to
by¢ badania histopatologiczne, toksyko-
logiczne, analizy molekularne czy np. ba-
danie poziomu ttuszczu w szpiku kost-
nym w przypadkach glodzenia zwierzat.
Ponadto w wypadku nekropsji, tak samo
jak w przypadku autopsji moga by¢ wyma-
gane techniki specjalne, ktérych zastoso-
wanie dyktuje sytuacja. Przykltadem niech
bedzie badanie tkanek miekkich oraz ko-
$ci grzbietu i koriczyn u zwierzat beda-
cych ofiarami wypadkéw komunikacyj-
nych czy analiza skrwawienia szyi wraz
z badaniem narzadéw szyi wykonywana
w przypadkach zagardlen.

Na podstawie caloksztaltu materia-
tu formulowana jest opinia sadowo-le-
karska, ktéra oprécz danych formalnych
(daty, nazwiska przeprowadzajacego ba-
danie sekcyjne), zawiera tez cze$¢ mery-
toryczng, tak zwany wywdd z ogledzin,
na ktora sktada sie sprawozdanie z prze-
prowadzonych badan oraz wnioski, kto-
re sformufowano na podstawie wynikéw
(16, 17). Prawidlowo sporzadzona opi-
nia lekarsko-weterynaryjna nabiera mocy
prawnej, ktéra w znaczacym stopniu ma
wplyw na dalsze postepowanie organéw
procesowych.

Z uwagi na znikome pi$miennictwo do-
tyczace omawianego zagadnienia i rosng-
ce znaczenie sekcji weterynaryjno-sado-
wych, celowe wydaje si¢ usystematyzowa-
nie wiedzy. Wymiana do$wiadczen moze
znaczaco wplynac na rozwdj tej weigz sto-
sunkowo mlodej galezi medycyny sadowe;j
i przynies¢ korzysci zaréwno lekarzom we-
terynarii, bieglym sadowym, jak i organom
procesowym.

Weterynaria sadowa jest nauka dyna-
miczna, w jej przypadku nie mozna wy-
dzieli¢ dokladnie daty powstania. Jej roz-
wdj i powstanie jest raczej odpowiedzia na
zapotrzebowanie, ktére potwierdza rosng-
ca liczba nekropsji przeprowadzonych na
zlecenie organdéw $cigania (ryc. 3).
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Ostatnie 10-15 lat przyniosto wiele do-
niesien na ten temat. Sa one efektem co-
raz bardziej kompleksowego podejscia or-
gan6w $cigania do badania okolicznosci
przestepstw, skutkujacego rosnaca liczba
postepowan wszczetych w sprawie prze-
stepstw na zwierzetach. Wedtug danych
z lat 2003-2012, liczba wszczetych poste-
powan w ciagu tej dekady wzrosta niemal
0 100% (ryc. 4).

Zwierzeta, czesto okreslane jako nie-
mi $wiadkowie, dzieki medycynie sado-
wo-weterynaryjnej zyskuja coraz wigksze
znaczenie. Doskonalym okresleniem za-
dania weterynarii sadowej jest stwierdze-
nie Browna (18), ze nauka ta daje glos tym,
ktérzy sami nie moga méwic. To wlasnie
cel przy$wiecajacy lekarzowi weterynarii,
ktéry podejmuje sie badania weterynaryj-
no-sadowego. Wykorzystujac swoja wie-
dze i doswiadczenie, nadaje forme tresci
wyrazanej przez zwierze.

Podsumowanie

Znaczenie weterynarii sadowej wykazuje
tendencje wzrostowa, potwierdzeniem tego
jest wzrost zapotrzebowania na ustugi spe-
cjalistow z tej dziedziny nauki. Fakt ten jest
powodowany zaréwno wzrastajaca liczba
przestepstw na zwierzetach, wieksza licz-
ba zgtoszen, jak i bardziej kompleksowym
podejsciem organdéw $cigania, ktére moga
wykorzystywac wiedze bieglych w celu
zwigkszenia wykrywalno$ci przestepstw.

Poniewaz weterynaria sadowa jest swo-
ista fuzja wielu dyscyplin, to korzysci z jej
rozwoju réwniez moga by¢ multidyscy-
plinarne. Wyniki oraz protokoly przebie-
gu sekcji weterynaryjno-sadowych moga
by¢ dobrym Zrédtem i uzupelnieniem wie-
dzy dla lekarzy weterynarii. Przedstawianie
i popularyzowanie mozliwosci tejze dys-
cypliny moze zwiekszy¢ swiadomos¢ or-
gandw $cigania o tym, jak istotnym i uzy-
tecznym narzedziem dysponuja. Ponadto
rozwdj weterynarii sadowej moglby by¢
sita napedowa w rozwoju medycyny po-
réwnawczej, ktérej wyniki i osiagniecia sa
istotne nie tylko dla bieglych z wielu dzie-
dzin oraz pracownikéw organéw proceso-
wych, ale takze dla lekarzy i diagnostéw,
a przez to takze dla ich pacjentéw.
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