Mikroflora pasz
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Produkcja zywnosci pochodzenia zwie-
rzecego zalezy od dostepnosci pasz,
ktére stanowia od 60 do 80% calkowitych
kosztéow produkceji zwierzecej. W ciagu
ostatnich dwdéch lat cena pasz wzrosla
od 40 do 60% (w zalezno$ci od gatunku
zwierzat), czego powodem sg m.in. coraz
cze$ciej obserwowane anomalie pogodo-
we (susze, powodzie) w réznych rejonach
$wiata utrudniajace pozyskanie dobrej ja-
kosci rodlinnych materiatéw paszowych.
Pasze o dobrej jakosci mikrobiologicznej
sa gléwnym czynnikiem, obok wartosci po-
karmowej paszy, warunkujacym produkcje
zdrowej i bezpiecznej zywnosci. Ponadto
pasza o prawidlowej wartosci odzywczej
i bezpieczna mikrobiologicznie obniza cze-
$ciowo koszty produkcji zwierzecej poprzez
poprawe zdrowia i dobrostanu zwierzat.

Mikroflora roslinnych materiatéw pa-
szowych jest odzwierciedleniem mikro-
flory gleby i Srodowiska, ktdra zalezy od
rejonu geograficznego, jakosci gleby, na-
wozenia, zwierzat wystepujacych na da-
nym terenie (owady, gryzonie, ptaki) czy
warunkéw klimatycznych. Roélinne ma-
terialy paszowe stanowia podloze o re-
latywnie niskiej warto$ci odzywczej dla
mikroorganizméw, z wyjatkiem poeks-
trakcyjnych $rut z roélin oleistych, w po-
réwnaniu do materiatéw paszowych po-
chodzenia zwierzecego bogatych w ta-
two przyswajalne skladniki odzywecze,
ulatwiajace przezywalno$¢ i namnazanie
mikroorganizméw. Wydaje si¢ jednak, ze
najwazniejszym czynnikiem decydujacym
o jakosci mikrobiologicznej materialéw
paszowych pochodzenia zwierzecego jest
status zdrowotny zwierzat przed ubojem,
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warunki higieniczne rzezni oraz parame-
try przetwarzania ubocznych produktéw
pochodzenia zwierzecego. Ponadto, za-
réwno materialy paszowe roélinne, jak
i zwierzece moga ulec wtdérnej kontami-
nacji w czasie ich pozyskiwania, przetwa-
rzania, przechowywania i dystrybucji (1).

Najwazniejszym zagrozeniem biolo-
gicznym w paszach sg paleczki z rodzaju
Salmonella, ktére stanowia jeden z gtéw-
nych bakteryjnych czynnikéw zoonotycz-
nych (2). Wieloletnie badania prowadzo-
ne w Polsce potwierdzajg, ze materialy
i mieszanki paszowe moga by¢ zaréwno
wektorem, jak i rezerwuarem Salmonel-
la spp. (3, 4). Wykazane zanieczyszczenie
materialéw paszowych przez ten patogen
jest zbiezne z wynikami badan w innych
krajach (5), ktére dowodza, ze najczest-
szym zrédlem tego patogenu sg wysoko-
biatkowe materialy paszowe pochodzenia
roslinnego. Dlatego tez $ruty z nasion ro-
$lin oleistych sa uwazane za material pa-
szowy o najwyzszym ryzyku kontamina-
¢ji paleczkami Salmonella (critical feed
materials), gdzie dopiero w dalszej kolej-
nosci wymienione zostaly maczki rybne
i pochodne pszenicy (6).

Na drugim miejscu wéréd zagrozen
biologicznych wystepujacych w paszach
wymienia sie mikroorganizmy, ktére wy-
ksztalcily zdolno$¢ wytwarzania spor
opornych na dziatanie niekorzystnych
warunkéw $rodowiskowych (beztleno-
we laseczki przetrwalnikujace z rodzaju
Clostridium, tlenowe laseczki przetrwal-
nikujace z rodzaju Bacillus, pleé$nie) oraz
Escherichia coli O157:H7 i Listeria mo-
nocytogenes.
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Rodzaj Clostridium obejmuje oko-
fo 150 gatunkéw, jednak tylko niekto-
re z nich moga by¢ przyczyna zachoro-
wan zwierzat i cztowieka, np. C. perfrin-
gens, C. botulinum, C. novyi, C. septicum,
C. difficile, C. colinum, C. spiriforme,
C. chauvoei, C. tetani. Poziom zanie-
czyszczenia pasz przez Clostridium spp.
jest wskaznikiem zanieczyszczenia gle-
bowego (kurz) i kalowego (gléwne zrédlo
Clostridium spp. w srodowisku), w mniej-
szym za$ stopniu warunkéw higienicz-
nych w trakcie ich produkcji i obrotu.
Na poziom kontaminacji tymi drobno-
ustrojami wplywaé¢ moze réwniez sto-
sowanie niewystarczajacej obrébki ter-
micznej w trakcie procesu produkcyjne-
go, zbyt wolne schladzanie produktéw,
stosowanie zanieczyszczonych surow-
céw i urzadzen do produkgeji lub dostep
zwierzat (wektoréw) bedacych Zrédlem
zanieczyszczenia. Najczesciej stosowa-
ne temperatury procesu produkcyjne-
go zabijaja jedynie formy wegetatywne
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mikroorganizméw przetrwalnikujacych,
stymulujac jednocze$nie kielkowanie spor
oraz stwarzajac srodowisko beztlenowe
wewnatrz produktu, co w przypadku ma-
terialéw o duzej objetosci niesie ryzyko
namnazania bakterii beztlenowych. Po-
nadto zdolno$¢ wytwarzania przetrwal-
nikéw przez Clostridium spp. umozliwito
tym bakteriom bytowanie w niekorzyst-
nych warunkach $rodowiskowych. Spory
tych bakterii stanowia powazny problem
w przemys$le paszowym, a ich inaktywa-
cja, jak w przypadku niektérych szczepow
C. botulinum, wymaga sterylizacji w tem-
peraturze 121°C. Biorac pod uwage zacho-
rowania zwierzat hodowlanych, za naj-
wazniejszy patogen wséréd beztlenowcéw
przetrwalnikujacych uwazany jest C. per-
fringens. Zachorowalno$¢ zwierzat na tle
laseczki zgorzeli gazowej, w zaleznosci od
gatunku, waha si¢ od 15 do 50%, a $mier-
telno$¢ moze siega¢ nawet 100% (7). Naj-
wieksze straty sa notowane w intensywnej
hodowli drobiu, $win, bydla i owiec. Clo-
stridium perfringens byl wielokrotnie izo-
lowany z pasz, ktére uwazane sa za gtéw-
ne zrédlo tego drobnoustroju w hodowli
zwierzgt. Obecno$¢ C. perfringens stwier-
dzano od 46 do 100% badanych prébek
pasz w Polsce, w zalezno$ci od masy ba-
danej prébki (8, 9). Drobnoustréj ten wy-
stepowal zaréwno w paszach przeznaczo-
nych dla trzody chlewnej, bydta (ponad
50%), jak i dla drobiu (ponad 48% prébek).
Zmienny byl réwniez poziom zanieczysz-
czenia poszczeg6lnych mieszanek paszo-
wych tym drobnoustrojem, a ponad 4%
badanych prébek pasz dla §win zawiera-
o od 10° do 10* C. perfringens w gramie.
W dochodzeniu epizootycznym prowa-
dzonym w przypadku zachorowan zwie-
rzat hodowlanych na tle C. perfringens
nalezy pamietaé, ze zdecydowana wiek-
szo$¢ izolatéw C. perfringens z pasz na-
lezy do toksotypu A, co oznacza ich wa-
runkowa chorobotwoérczos¢, a zachoro-
wanie musi poprzedza¢ immunosupresja
lub zaburzenie homeostazy przewodu po-
karmowego zwierzat. Moze je wywola¢
nagla zmiana paszy, przekarmienie, die-
ta wysokobialkowa, karmienie paszami
o wysokim rozdrobnieniu ziaren zbéz
bogatych w polisacharydy nieskrobiowe,
inhibicja trypsyny, nadmierna podaz nie-
ktérych mikroelementéw (np. cynku), an-
tybiotykoterapia, wspolistniejace zakaze-
nie (np. kokcydioza u drobiu), obecno$¢
mikotoksyn w paszy, obecno$¢ benzo-
chinonéw w paszy (toksyny wydzielane
przez magazynowe szkodniki zb6z — troj-
szyk, wolek zbozowy), ale réwniez kar-
mienie pasza o wysokim zanieczyszcze-
niu mikroflora czy inne czynniki wywo-
tujace stres srodowiskowy zwierzat (10,
11). Dodatkowym utrudnieniem w docho-
dzeniu epizootycznym jest wystepowanie

C. perfringens typu A w przewodzie po-
karmowym zdrowych ptakéw i ssakdéw,
co w praktyce uniemozliwia wskazanie
pierwotnego zrédta C. perfringens (pa-
sza czy zwierze).

Zrédtem C. botulinum jest gleba, osa-
dy wodne (rzeki, jeziora, morza, oceany)
ale réwniez owady wodne, mieczaki, sko-
rupiaki i kregowce (zdrowe ptaki). Zdol-
nos$¢ wytwarzania termoopornych prze-
trwalnikéw przez ten gatunek sprawia,
ze stosowanie standardowych parame-
tréw obrébki termicznej paszy nie nisz-
czy przetrwalnikéw. Potwierdza to czas
redukcji dziesietnej spor C. botulinum,
ktéry wynosi 255, 98 i 4,2 minuty, odpo-
wiednio w 75, 85 i 93°C (12). Na szcze-
$cie czestotliwo$¢ wystepowania C. bo-
tulinum w paszach nie jest powszechna
i w kilogramie materialu lub mieszanki
paszowej spotyka sie zwykle nie wiecej
niz kilka przetrwalnikéw tego beztlenow-
ca. Ponadto prawidlowo przeprowadzo-
na obrébka termiczna w trakcie proce-
su produkcyjnego paszy wyklucza ryzy-
ko obecnosci wrazliwych na temperature
toksyn botulinowych. Biorac pod uwage
rezerwuar patogenu, materialem paszo-
wym podwyzszonego ryzyka produko-
wanym przemystowo moga by¢ macz-
ki rybne i drobiowe. Najwyzszym ryzy-
kiem wystapienia C. botulinum i toksyn
botulinowych wéréd pasz sa kiszonki (13).
Kluczowe znaczenie ma tu pH paszy, kt6-
re w prawidlowo przygotowanej kiszon-
ce powinno waha¢ od 4 do 5. Poniewaz
toksyny botulinowe sa produkowane przy
pH wyzszym niz 4,6, kiszonki o zbyt wy-
sokiej zawartosci suchej masy (zakiszanie
przesuszonego materialu roslinnego lub
zebranego w zbyt péznym stadium we-
getacji) stanowia potencjalne Zrédlo tok-
syn botulinowych. Warto doda¢, ze niz-
sze pH kiszonek i wyzsza stabilnos¢ tle-
nowa kiszonki (hamowanie wzrostu plesni
i drozdzy) niz metoda spontanicznej fer-
mentacji mozna uzyskac, stosujac biopre-
paraty do zakiszania (bakterie kwasu mle-
kowego; 14). Kietkowanie spor C. botu-
linum i produkcje toksyn botulinowych
w kiszonkach stymuluja dodatkowo let-
nie upaly, zastepujace pasteryzacje sto-
sowang w laboratorium (70-80°C przez
10 minut). Zrédtem C. botulinum w ki-
szonkach moze by¢ gleba (bogata w ma-
terig organiczna, z terenéw zalewowych,
podmoktych), szczatki padlych zwierzat
(ptaki, ssaki) czy pomiot kurzy. Podej-
rzewa sie¢ roéwniez, ze nawozenie upraw
przeznaczonych na kiszonki pozostato-
$ciami fermentacyjnymi z biogazowni
moze by¢ pierwotna przyczyna botuli-
zmu bydta. Przemawia za tym masowe
wystepowanie przewleklej postaci tej
choroby u bydla w pétnocnej czesci Nie-
miec, gdzie znajduje sie najwyzsza liczba

instalacji biogazowych w tym kraju (infor-
macja ustna). Dodatkowym potwierdze-
niem tej hipotezy jest stwierdzana liczba
przetrwalnikéw Clostridium spp. w osa-
dach pofermentacyjnych, ktéra waha sie
od 10* do nawet 10°w gramie (niepubli-
kowane dane wlasne).

Tlenowe laseczki przetrwalnikujace
z gatunku Bacillus cereus, o ile nie sta-
nowia groznego patogenu dla zwierzat,
obecne w duzej ilosci w §rodowisku by-
towania zwierzat hodowlanych ($ci6lka,
pasza), moga znaczaco pogarszac jako$¢
mikrobiologiczng pozyskiwanych surow-
céw i produktéw pochodzenia zwierzece-
go (mleko, mieso, jaja; 15). Bakterie tego
gatunku byly stwierdzane w $rucie sojo-
wej, suchych karmach dla zwierzat towa-
rzyszacych zawierajacych ryz oraz w kar-
mach mokrych (batony; niepublikowane
dane wlasne; 16).

Plesnie sa mikroorganizmami wszech-
obecnymi w $wiecie ozywionym dzieki
m.in. wytwarzanym obficie zarodnikom,
opornym na dzialanie wielu czynnikdéw.
Aktywno$¢ enzymatyczna grzybéw ple-
$niowych powoduje obnizenie warto$ci
odzywczej materiatéw paszowych, po-
wodujac zarazem niekorzystne zmiany
organoleptyczne. Obecno$¢ plesni pro-
dukujacych mikotoksyny moze wywoly-
wa¢ mikotoksykozy zwierzat, a poprzez
skazona zywno$¢ pochodzenia zwierzece-
go mikotoksykozy ludzi. Jest to szczegdl-
nie niebezpieczne, biorgc pod uwage, ze
mikotoksyny wykazuja wlasciwosci kar-
cynogenne, mutagenne, teratogenne lub
estrogenne. U zwierzat powoduja takze
zmniejszenie wykorzystania paszy, po-
gorszenie stanu zdrowia oraz immuno-
supresje, prowadzaca do zakazen opor-
tunistycznych (Clostridium perfringens
typu A, Escherichia coli). Gtéwnym zré-
dlem grzybéw w paszach sa materialy pa-
szowe pochodzenia roélinnego, a w §wie-
zych zbozach stwierdza si¢ z reguly nie
wiecej niz 10* jtk/g. Grzyby zasiedlajace
materialy paszowe moga by¢ pochodze-
nia polowego lub magazynowego, a ich
liczba zalezy w duzym stopniu od warun-
kéw $rodowiskowych. Poza wilgotnoscia
i temperatura rozwoj grzybéw warunkuje
dostepnos¢ substancji odzywczych, tlenu
i pH podloza. Aktywno$¢ enzymatyczna
grzybéw plesniowych powoduje obnize-
nie warto$ci odzywczej materialéw paszo-
wych, powodujac zarazem niekorzystne
zmiany organoleptyczne. Wyniki badan
z ostatnich lat wskazuja na obnizenie za-
nieczyszczenia mikologicznego maczek
zwierzecych i poekstrakcyjnych srut z na-
sion roélin oleistych. Z kolei zanieczysz-
czenie zbdz, bedacych zasadniczym Zré-
dlem grzybéw w mieszankach paszowych,
utrzymuje si¢ na stalym poziomie lub
wzrasta w ziarnach zbéz pochodzacych
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z lat, w ktérych suma rocznych opaddéw
deszczu przekracza $rednia wartosc¢ kra-
jowa (lata 2007 i 2010). Ponadto zaob-
serwowano, ze wraz ze wzrostem zanie-
czyszczenia mikologicznego zbéz w la-
tach deszczowych, maleje odsetek prébek
zb6z zanieczyszczonych przez Salmonel-
la spp. w tym okresie.
Enterokrwotoczne szczepy E. coli
0157:H7 byly rzadko wykrywane w pa-
szy dla bydta, a jedynie bydlo bylo uwaza-
ne za zrédlo tego patogenu dla czlowieka.
Niektdre badania potwierdzaja jednak, ze
pasza moze by¢ Zrédlem E. coli O157 dla
bydla i cho¢ nie opisano dotad zachoro-
wan czlowieka na tle tego szczepu, to nie
mozna wykluczy¢, ze pasza jest nieza-
leznym Zrédlem E. coli O157:H7 w $ro-
dowisku (17, 18, 19). Escherichia coli
0157 stwierdzano w 0,5% badanych pré-
bek pasz przemystowych pobieranych
z gospodarstw (20). Wykazano tez, ze E.
coli 0157 moze namnazac si¢ w paszach
dla bydla, w ktérych jest wystarczajaca
ilo$¢ wody (21, 22). Z kolei inne badania
dowiodly, ze kombinacje czasu i tempe-
ratury stosowane w przemystowych pro-
cesach granulacji nie zabijaja duzej licz-
by E. coli O157 obecnej w paszach (23).
Dowiedziono tez, ze wytrzymalo$¢ ciepl-
na E. coli O157:H7 w koncentratach pa-
szowych dla bydta byla wyzsza niz pate-
czek Salmonella i dziatanie 70°C przez
120 sekund obnizato jej liczbe o nie wie-
cej niz 2,2 log, a gorsze wyniki uzyskiwano
w paszach o wyzszej zawarto$ci ttuszczu.
Listeria monocytogenes wystepuje po-
wszechnie w przyrodzie i charakteryzuje
sie rzadko spotykana w §wiecie bakterii
opornoscia na czynniki fizykochemicz-
ne. Drobnoustréj ten moze przezy¢ do
2 lat w glebie, kilka lat w chlodni i nawet
do 5 min w 80°C (24). Ponadto ro$nie on
w bardzo szerokim zakresie temperatur
(0-45°C), przy pH od 4,3 do 9,6, toleru-
je wysokie stezenia soli (do 10%), niska
aktywno$¢é wody (~0,83) i jest wzgled-
nym beztlenowcem. Byl on wielokrotnie
izolowany z gleby, wody (jeziora, rzeki,
wody przybrzezne), gnijacych roélin, Scie-
kéw i przewodu pokarmowego zdrowych
zwierzat (6-30% bydla, owiec, kéz, $win,
drobiu; 25, 26). Ocenia sig¢ ze L. monocy-
togenes moze wystepowaé w okolo 10%
kiszonek, zwlaszcza zlej jakosci, tj. nie-
wystarczajaco sprasowanych (liczne kie-
szenie tlenowe), stabo sfermentowanych,
o pH wyzszym niz 4,5 czy eksponowa-
nej na dostep powietrza. Wyzszym ry-
zykiem kontaminacji L. monocytogenes
obarczone s3 kiszonki belowane w po-
réwnaniu do kiszonek pryzmowanych, co
wynika z trudnosci w prasowaniu, stab-
szej fermentacji i duzej powierzchni bel
podatnej na uszkodzenia stosowanych
opakowan. Opisywane dotad przypadki
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listeriozy zwierzat hodowlanych wskazu-
ja na kiszonki, jako pierwotne lub wyso-
ce prawdopodobne Zrédio tego patoge-
nu (27, 28, 29, 30, 31).

Do trzeciej grupy zagrozen biologicz-
nych w paszach naleza antybiotykoopor-
ne bakterie lub geny oporno$ci. Nieliczne,
jak dotad, badania nad oporno$cia izola-
téw bakteryjnych z pasz w Polsce wyka-
zaly, ze charakteryzowaly sie one rzadziej
wystepujaca opornoscia na substancje an-
tybakteryjne niz izolaty od zwierzat ho-
dowlanych (32).

Ocena jakosci mikrobiologicznej pasz
obejmuje réwniez grupy drobnoustrojéw
pelnigce role tzw. wskaznikéw higienicz-
nych, do ktérych naleza: liczba bakterii
tlenowych, liczba drobnoustrojéw, licz-
ba grzybéw, liczba Enterobacteriaceae
czy miano Clostridium spp. Znaczenie
wskaznikéw higienicznych pasz wyja-
$nia reguta méwiaca o tym, ze prawdo-
podobienstwo wystapienia mikroorga-
nizméw patogennych i ich toksycznych
metabolitéw w paszy roénie wraz z calko-
wita liczba drobnoustrojéw w niej obec-
nych. Z kolei wystepowanie w paszach
patogenéw i ich toksyn stwarza ryzyko
zachorowan zwierzat oraz zanieczysz-
czenia surowcéw i produktéw zywno-
$ciowych pochodzenia zwierzecego, co
zagraza zdrowiu czlowieka. Ponadto sta-
ta ekspozycja zwierzat na drobnoustro-
je licznie wystepujace w otoczeniu zwie-
rzat, w tym takze w paszy, powoduje pro-
dukcje cytokin prozapalnych, aktywacje
odpowiedzi ostrej fazy, resorpcje amino-
kwas6w z mieéni, zuzywanie sktadnikéw
odzywczych na synteze bialek ostrej fazy,
stymulacje produkcji leptyny i obnizenie
apetytu, co prowadzi do obnizenia pro-
dukceyjnosci (33).

Zasadniczym, cho¢ og6lnym kryterium
higienicznym informujacym o stanie mi-
krobiologicznym paszy jest ogélna liczba
bakterii tlenowych i liczba drobnoustro-
jow. Parametry te informuja o jakosci mi-
krobiologicznej uzytych materiatéw pa-
szowych, efektywnos$ci dekontaminacji
w trakcie procesu produkcyjnego oraz wa-
runkach sanitarno-higienicznych w trak-
cie pozyskiwania, przetwarzania i obro-
tu paszy oraz jej komponentéw. Ponadto
rozklad biatek i tluszczéw przez bakterie
proteolityczne i lipolityczne obecne w pa-
szach prowadzi do obnizenia ich warto-
$ci odzywczej.

Rodzina Enterobacteriaceae obejmu-
je, m.in. rodzaje Salmonella, Escherichia,
Shigella i Yersinia, w obrebie ktérych wy-
stepuja gatunki i szczepy patogenne dla
zwierzat i ludzi. Zdecydowana wigkszo$¢
bakterii nalezacych do tej rodziny to pa-
teczki jelitowe, ktérych naturalnym $ro-
dowiskiem bytowania jest przewéd pokar-
mowy ludzi i zwierzat. Niektdre gatunki
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z rodziny Enterobacteriaceae zasiedla-
ja roéliny, co moze tlumaczy¢ spotykane
zanieczyszczenie roslinnych materialow
paszowych na poziomie nieprzekracza-
jacym zwykle 10%tk/g. Ulegajac niewiel-
kiej redukeji w trakcie przechowywania
pasz, liczba Enterobacteriaceae jest uzy-
tecznym wskaznikiem zanieczyszczenia
kalowego, a jednocze$nie posrednim in-
dykatorem obecno$ci Salmonella spp.
Jego znaczenie jest tym wieksze, Ze roz-
mieszczenie paleczek Salmonella w pa-
szach jest niejednolite, a prawdopodo-
bienistwo wykrycia tego drobnoustroju
w kilku- lub kilkusettonowej partii pa-
szy jest stosunkowo niskie. Jest to takze
wskaznik dekontaminacji pasz w trak-
cie procesu produkcyjnego, stuzacy mo-
nitorowaniu jakosci produktu, a infor-
macja o poziomie zanieczyszczenia sto-
sowanych materialéw paszowych przez
Enterobacteriaceae utatwia wybér me-
tody i parametréw procesu przetwarza-
nia. Parametr ten, wazny zwlaszcza dla
materialéw paszowych, stanowi krytycz-
ny punkt kontroli w taiicuchu produk-
cji pasz. Za gtéwne zrédlo zanieczysz-
czenia pasz przez bakterie z tej rodziny
uwazano dotychczas materialy paszowe
pochodzenia zwierzecego, w mniejszym
za$ stopniu warunki sanitarno-higienicz-
ne ich produkcji i obrotu. Jednak, biorac
pod uwage poprawe jakosci mikrobiolo-
gicznej maczek zwierzecych w omawia-
nym kryterium mikrobiologicznym oraz
towarzyszacy jej spadek liczby prébek za-
nieczyszczonych przez paleczki Salmonel-
la, ten parametr mikrobiologiczny staje
sie jedynie indykatorem warunkéw sani-
tarno-higienicznych w trakcie produkcji
i obrotu materiatu paszowego.
Produkcja przemystowych miesza-
nek paszowych w Polsce wzrosla nie-
mal dwukrotnie w ciagu ostatniej de-
kady i w 2014 r. szacuje si¢ ja na okolo
9 mln ton. Profil i skala produkcji prze-
mystu paszowego, s $cisle zwiazane z sy-
tuacja w innych dziedzinach gospodarki,
co potwierdzily wydarzenia ostatnich de-
kad (BSE, grypa ptakéw o wysokiej zja-
dliwosci, dioksyny, afrykanski pomér
$win). Istotny wplyw na produkcje w sek-
torze paszowym ma réwniez polityka
Unii Europejskiej dazaca do poprawy ja-
kosci i bezpieczenistwa zywnosci pocho-
dzenia zwierzecego, ktéra definiuje kon-
cepcja ,Jednego zdrowia”. Majac na uwa-
dze, Ze pasze moga by¢ rezerwuarem lub
wektorem drobnoustrojéw patogennych,
w tym czynnikéw zoonotycznych, nie-
zwykle istotna jest troska o mozliwie jak
najlepsza ich jako$¢ mikrobiologiczna,
ze strony zaréwno rolnikéw, jak i prze-
mystowych producentéw pasz. Zgodnie
z prawem Unii Europejskiej ,,Zasadni-
cza odpowiedzialno$¢ za bezpieczenistwo
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paszy ponosi przedsiebiorstwo paszowe”
(34), a obowiazujace obecnie wymagania
mikrobiologiczne nie dopuszczaja jedy-
nie obecno$ci paleczek Salmonella spp.
w 25 g paszy i ograniczaja liczbe bakterii
z rodziny Enterobacteriaceae w materia-
tach paszowych pochodzenia zwierzece-
go (w 2 sposréd 5 prébek badanej partii
dopuszcza sie od 10 do 300 jtk/g) i w su-
rowej karmie dla zwierzat domowych
(w 2 sposréd 5 prébek badanej partii do-
puszcza sie od 10 do 5000 jtk/g; 35, 36).
Obowiazek stosowania ostatnich
polskich kryteriéw oceny mikrobio-
logicznej pasz opisanych w normie
PN-R-64791:1994 zniosta z poczatkiem
2003 r. ustawa o normalizacji, wprowa-
dzajac dobrowolno$¢ stosowania norm
(37, 38). Prowadzone w naszym kraju ba-
dania mikrobiologiczne pasz i ich anali-
za obejmujaca lata 2003—-2012 wykazala,
ze jakos¢ higieniczna pasz ulegla istotnej
statystycznie poprawie w poréwnaniu
do wymagan obowiazujacych do korica
2002 r., w takich wskaznikach higienicz-
nych, jak liczba drobnoustrojéw, liczba
grzybéw, liczba Enterobacteriaceae oraz
miano Clostridium spp. Na tej podsta-
wie mozna stwierdzi¢, ze poziom zanie-
czyszczenia mikrobiologicznego mie-
szanek paszowych stosowanych obecnie
w Polsce wynosi:
— liczba Enterobacteriaceae — ponizej
10%jtk/g
— liczba bakterii tlenowych mezofilnych
— ponizej 10° jtk/g
— liczba grzybéw — ponizej 10° jtk/g
— miano Clostridium spp. — nie mniej
niz 0,001
— liczba C. perfringens - ponizej 10° jtk/g.
Przekroczenie ktérejkolwiek z tych
warto$ci jest sygnalem watpliwej jakosci
higienicznej paszy i stanowi podstawe do
szczegbtowej analizy mikrobiologicznej
produktu. W krajach Europy Zachodniej
na potrzeby producentéw pasz i hodow-
cow zwierzat zostaly opracowane kryte-
ria jakos$ci mikrobiologicznej pasz, kté-
re stanowia orientacyjny wzorzec jakosci
higienicznej tych produktéw. W Holan-
dii pasze zawierajace ponizej 10*zarodni-
kow grzybéw w 1 g uznaje sie¢ za bardzo
dobrej jakosci; od 10*do 5,0 x 10*za do-
bre; od 5,0 x 10*do 5,0 x 10°za budzace
zastrzezenia, a od 5,0 x 10°do 10°za pa-
sze o zlej jakosci higienicznej. Gdy licz-
ba zarodnikéw przekroczy 1 mln w gra-
mie, pasza jest dyskwalifikowana (39).
W Saksonii-Anhalt (Niemcy) za normal-
ne zanieczyszczenie bakteryjne uwaza
sie 0od 0,5 x 10° do 1 x 107 jtk/g, a zanie-
czyszczenie przez plesnie od 5 x 10° do
5 x 10* jtk/g, w zaleznosci od gatunku
zwierzat i ich grupy produkcyjnej (40).
Warto doda¢, ze czynnikiem zachecaja-
cym hodowce zwierzat do kupna danej

paszy moze by¢ rowniez deklarowana
przez producenta paszy maksymalna licz-
ba bakterii w gramie jego produktu, co
jest praktykowane w krajach Europy Za-
chodnie;j.
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