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\ X Jirusowe zapalenie tetnic (arteritis

virosa equorum, equine viral ar-
teritis — EVA) jest szeroko rozpowszech-
niong, zakazna i zarazliwa choroba koni
(1, 2). W przesztosci byta ona znana pod
nazwa ostrej posocznicy, epizootycznego
lub zakaZnego zapalenia tkanki facznej,
grypy koni oraz tzw. r6zowego oka (3, 4).
Nazwa choroby i jej czynnika etiologicz-
nego wziela swéj poczatek od zmian histo-
patologicznych wywolywanych przez wi-
rus w warstwie srodkowej tetniczek zaka-
zonych zwierzat, charakteryzujacych sie
zwyrodnieniem hialinowym (5).
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Wirus zapalenia tetnic koni (EAV) zo-
stal zaklasyfikowany do rodzaju Arterivi-
rus w obrebie rodziny Arteriviridae nale-
z3cej do rzedu Nidovirales (6). Podobnie
jak pozostate wirusy z rzedu Nidovirales
wirus zapalenia tetnic wyposazony jest
w liniowy, niesegmentowany, pozytywnie
spolaryzowany, jednoniciowy genomo-
wy RNA, w ktérym na konicu 5" wystepu-
je gen replikazy (polimerazy), nastepnie
geny niestrukturalne, a na koncu 3’ geny
biatek strukturalnych (6).

Wirus moze by¢ przechowywany przez
wiele lat w temperaturze ponizej —70°C,
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Equine viral arteritis (EVA), caused by arterivirus, is
an acute, severe disease of the upper respiratory tract
of horses of all ages. Coughing is severe and edema
of legs and ventral abdominal wall occurs. Clinical
signs include abortion, conjunctivitis with edema of
the conjunctiva, spasm of the eyelids and a profuse
discharge. Outbreak of EVA causes direct economic
losses due to abortions and serious respiratory infec-
tion in neonates leading to pneumonia and death.
Indirect losses result from the national and interna-
tional trade restrictions due to EVA virus infections.
The aim of this paper was to present clinical features,
pathogenesis and diagnostics of EVA in the context
of disease spreading prevention and control.
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bez znaczacej utraty zakaznosci; w prob-
kach tkanek zamrozonych w —20°C zacho-
wuje zywotno$¢ ponad 5 lat. Preparaty lio-
filizowane w temperaturze 37°C ulegaja
inaktywacji po uplywie miesiaca, umiar-
kowana stabilno$¢ zachowujac w tempera-
turze 4°C. Inaktywacja nastepuje po roku,
natomiast w temp. —20°C moga przetrwac
przez bardzo dlugi okres. Dodanie plodo-
wej surowicy bydlecej do zawiesiny wiru-
sa znacznie podwyzsza jego miano po po-
nownym uwodnieniu liofilizatu. We krwi
pobranej na EDTA wykazuje on nieznacz-
nie wieksza stabilno$¢ niz w hodowli ko-
morkowej. Dehydratacja znaczgco obniza
czas przezycia wirusa w probee krwi. Wirus
zapalenia tetnic jest wrazliwy na srodowi-
sko o niskim pH. W pH 3,0 jego miano za-
kazne spada o okoto 1 log ID_ w ciagu 30
minut, a w ciaggu 3 godzin o 2-3 log. Wy-
soka wrazliwo$¢ na eter, chloroform, de-
oksycholan i fosfolipaze C zwigzana jest
z obecnoscia otoczki wirusa. Po zastoso-
waniu detergentu Nonidet P-40 lub 1% Tri-
tonu X-100 dochodzi do zniszczenia struk-
tury nukleokapsydu (4).

Wirus zapalenia tetnic koni jest zdol-
ny do zakazenia pierwotnych i ciaglych li-
nii komérek nerki, pochodzacych od kota,
chomika, konia, krélika i $wini, a takze ko-
morek jadra konia (7, 8, 9). Pierwszymi
zmianami cytopatycznymi w hodowlach
komoérkowych sa zaokraglenie, wakuoli-
zacja oraz wzrost gestosci optycznej ko-
morek. Po obkurczeniu i rozpadzie jadra
komoérkowego wiekszo$¢ z nich ulega od-
klejaniu od powierzchni naczynia (4). We-
dlug norm opracowanych przez OIE izo-
lacja wirusa powinna by¢ przeprowadzo-
na w hodowli komérek RK-13, LLC-MK2
i VERO lub pierwotnej linii komérek ner-
ki konia (10).

Badania serologiczne dowiodly, ze wi-
rusowe zapalenie tetnic koni spotykane
jest w Europie, Ameryce Péinocnej i Po-
tudniowej, Afryce, Azji, a takze Australii.
Czestos¢ wystepowania zakazen jest jed-
nak rézna w poszczeg6lnych krajach, gru-
pach wiekowych i w obrebie ras koni. (4).
Pomimo szerokiego rozpowszechnienia
wirusowego zapalenia tetnic koni, wiek-
szo$¢ zakazent ma przebieg subkliniczny
(11). Wybuch epidemii uzalezniony jest
od szczepu wirusa, jego dawki i patogen-
noéci, warunkéw $rodowiskowych, wieku
i indywidualnego stanu odpornosci zwie-
rzat, a takze od drogi zakazenia (12).

Najwazniejszy i jednoczesnie pierwszy
wybuch choroby zarejestrowano w 1953 r.
na farmie w Bucyrus, w stanie Ohio. Na-
stepne epizootie i wybuchy choroby odno-
towywano m.in. w Austrii (13), Polsce (5,
14), Niemczech (15), Szwajcarii, Wloszech,
Holandii, Hiszpanii (16), Wielkiej Bryta-
nii (17, 18, 19, 20, 21), Francji i Argenty-
nie (22). W ostatnich latach w Polsce nie

notowano epizootii wirusowego zapalenia
tetnic, jednak pojedyncze przypadki choro-
by sa stwierdzane w dalszym ciagu, zaréw-
no w hodowlach amatorskich, jak i w reno-
mowanych stadninach (23, 24).

Okres inkubacji choroby trwa 3-14
dni (6-8 dni po zakazeniu droga plciowa).
W ostrej postaci pojawia si¢ podwyzsze-
nie temperatury do 41°C, ktére moze sie¢
utrzymywac przez 1-9 dni. Ponadto obser-
wuje sie: utrate apetytu, depresje, obrzek
koniczyn, czesto prowadzacy do sztywne-
go chodu, zapalenie spojéwek, obrzek po-
wiek z {zawieniem, niezyt nosa, pokrzyw-
ke pojawiajaca sie na skérze glowy, szyi
i tutowia, obrzek tkanki podskérnej pod-
brzusza, a zwlaszcza napletka i moszny lub
gruczolu mlekowego, zéltaczke oraz leu-
kopenie (4, 11, 25, 26). Goraczka i leuko-
penia sa najczesciej obserwowanymi zabu-
rzeniami towarzyszacymi zakazeniu. Rza-
dziej stwierdza sie objawy ze strony ukladu
oddechowego, biegunke, ataksje, wysypke
grudkowa na blonie §luzowej gérnej war-
gi, powiekszenie wezléw chlonnych zu-
chwowych oraz obrzek tkanki podskérnej
w przestrzeni miedzyzuchwowej i poni-
zej mostka. Przebieg choroby jest ciez-
szy u koni bardzo mlodych i starych oraz
u zwierzat ostabionych (27). Z niewielo-
ma wyjatkami osobniki zakazone w spo-
s6b naturalny wirusem powracaja do zdro-
wia, nawet w przypadku niestosowania le-
czenia objawowego. Smiertelne przypadki
choroby sg niezwykle rzadkie i byty odno-
towywane jedynie wéréd nowo narodzo-
nych Zrebiat, ktére padly w wyniku ostre-
go $rédmiazszowego zapalenia pluc oraz
zwierzat w wieku kilku miesiecy dotknie-
tych szybko postepujacym zespolem ptuc-
no-jelitowym (5, 28, 29).

Przez dlugi czas uwazano, ze zakaze-
nie wirusem zapalenia tetnic szerzy sie
wylacznie droga aerogenna za posrednic-
twem zakaznego aerozolu wydzielin drég
oddechowych chorujacych zwierzat (5).
Wyniki analiz przeprowadzonych podczas
wybuchu choroby w Kentucky w Stanach
Zjednoczonych w 1984 r. oraz dalsze bada-
nia epizootyczne dowiodly, ze do zakaze-
nia dochodzi réwniez przez kontakt picio-
wy (11, 14). Zakazenie wrazliwych klaczy
nastepuje najczesciej w czasie krycia na-
turalnego lub inseminacji. Po kilkudnio-
wym okresie inkubacji, trwajacym zwykle
6—10 dni, u chorych koni wirus pojawia sie
w wydzielinach i wydalinach. Dalsze roz-
przestrzenianie sie¢ zakazenia moze zacho-
dzi¢ droga kropelkows, obejmujac wraz-
liwe klacze, ogiery, walachy i Zrebieta (30,
31, 32, 33). Mozliwe jest rowniez zakaze-
nia §rédmaciczne, gdy klacze ulegaja za-
kazeniu w konicowej fazie ciazy. U Zrebiat
pojawia sie wtedy bardzo szybko poste-
pujace nadostre §rédmigzszowe zapale-
nie pluc oraz wiéknikowo-martwicowe

zapalenie jelit (11, 34). W czasie krycia
ogierem siewca wirusa zakazeniu ulega od
85 do 100% klaczy (11, 31). Gléwne eko-
nomiczne i hodowlane straty w przebiegu
wirusowego zapalenia tetnic powodowa-
ne sg ronieniami (5, 36) oraz wczesna re-
sorpcja zarodkéw (35). Poronienia wyste-
puja miedzy 3 a 11 miesigcem ciazy, pod
koniec ostrej fazy choroby lub na poczat-
ku okresu rekonwalescencji. Po wprowa-
dzeniu zakazonego ogiera do stada ronie-
nia moga wystapi¢ u 10% lub nawet 50—
60% ciezarnych klaczy.

Przypuszcza sie, ze istnieja trzy rézne,
niewykluczajace si¢ wzajemnie, mecha-
nizmy powodujace poronienia na tle za-
kazenia EAV. Doll (37) sugerowal, ze wy-
dalanie ptodu jest skutkiem $miertelnego
zakazenia, a niepojawiajacej si¢ u klaczy
goraczki, toksemii i ogélnego ostabienia.
Wedlug Jonesa (38) poronienia zwigzane
s3 z uszkodzeniem macicy i utrudnionym
doptywem krwi do tozyska, spowodowa-
nym ukladowa martwica naczyn. Coigno-
ul i Cheville (39) uwazali, ze ronienie wy-
stepujace w wyniku zakazenia wirusem
zapalenia tetnic jest skutkiem zapalenia
macicy. Zmniejszenie doplywu krwi do fo-
zyska i pfodu moze wynika¢ z mechanicz-
nego ucisku naczyn krwiono$nych powo-
dowanego przez obrzek mig$niéwki ma-
cicy lub utraty napiecia tkanek zwiazanej
z mediatorami zapalnymi. Prawdopodob-
nie dodatkowa przyczyna ronien jest ob-
nizenie produkcji progesteronu w nastep-
stwie uszkodzenia tozyska. Zmniejszenie
wytwarzania tego hormonu przez niedo-
tlenione fozysko, polaczone z miejscowym
uwolnieniem prostaglandyn, moze spowo-
dowa¢ odwarstwienie sie kosméwki. Zapa-
lenie naczyn i zwigzana z tym zakrzepica
rowniez moga sprzyja¢ pojawieniu si¢ nie-
dokrwienia, w wyniku czego moze nastapi¢
odklejenie kosmoéwki i wyparcie ptodéw.
W plodach uleglych zakazeniu antygen
wirusa stwierdzany jest w nabtonku tro-
foblastu i mezenchymie potem w komor-
kach ptuc, makrofagach pecherzykowych,
nabtonku grasicy i komérkach nablonka
jelit (39, 40, 41). W wyniku naturalnego
i eksperymentalnego zakazenia wirusem
podczas ronienia ptody wydalane sa ra-
zem z tozyskiem, co nie jest poprzedzone
objawami zwiastunowymi (37).

Rezerwuarem i gléwnym Zrédlem wi-
rusa sa ogiery — bezobjawowi siewcy (41),
u ktérych wirus zasiedla i namnaza sie
w komérkach dodatkowych gruczoléw
plciowych (42, 43, 44, 45, 46). W wyni-
ku naturalnego zakazenia EAV od 30 do
55% ogieréw staje sie siewcami wirusa
(47, 48). Okres bezobjawowego nosiciel-
stwa i siewstwa u ogier6w waha si¢ od
kilku tygodni do kilku lat, a niekiedy na-
wet do korica zycia zwierzat (45, 48). Na
podstawie czasu utrzymywania si¢ wirusa
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w nasieniu wyodrebniono trzy kategorie

nosicielstwa:

1) krétkotrwate, utrzymujace sie od 2 do
5 tygodni, po ostrym zakazeniu;

2) érednio dlugotrwale, utrzymujace sie
od 3,5 do 7 lub 8 miesiecy, po ostrym
zakazeniu;

3) diugotrwale, utrzymujace sie przez co
najmniej 11 lat (45).

U ogieréw zakazonych wirusem zapale-
nia tetnic moze wystapic¢ przejsciowe ob-
nizenie plodnosci ze spadkiem produkcji
nasienia (4). Podczas ostrej fazy zakaze-
nia, prawdopodobnie w wyniku hiper-
termii spowodowanej goraczka, wyste-
puje obnizone libido oraz notuje si¢ spa-
dek koncentracji i aktywnosci plemnikéw
w ejakulacie (4, 11).

Podczas zakazenia nastepujacego droga
aerogenna juz po uplywie 24 godzin moz-
na wykaza¢ obecno$¢ wirusa w nablonku
oddechowym i makrofagach pecherzy-
kéw ptucnych, a w ciagu 48 godzin od za-
kazenia moze pojawic¢ sie on w regional-
nych wezlach chlonnych i wydzielinach
bton $luzowych. W 3 dniu po zakazeniu
wirus ulega replikacji w $rédbtonku na-
czyniowym i monocytach. Nastepnie tra-
fia do poszczegdlnych ukladéw gtéwnie
za poérednictwem makrofagéw. Efektem
uszkodzenia naczyn krwionos$nych jest
postepujaca hipowolemia, rzadziej nato-
miast obserwuje sie zakrzepice. Pomimo
ze destrukcja naczyn najbardziej widocz-
na jest w mie$niéwce tetniczek, to obja-
wy kliniczne sa prawdopodobnie spowo-
dowane takze martwicg naczyn zylnych
i limfatycznych. Powrét do zdrowia wigze
sie w duzym stopniu z ich regeneracja, co
moze trwac 2 miesiace.

Po 10 dniach od zakazenia nastepu-
je spadek miana wirusa we wszystkich
narzadach i tkankach, z wyjatkiem war-
stwy Srodkowej $ciany matlych tetniczek.
Ostatnim celem ataku wirusa jest nabto-
nek kanalikéw nerkowych, gdzie zarazek
moze utrzymywac si¢ przez nastepne 2
tygodnie. Zakazny wirus wykrywalny jest
w wiekszosci tkanek do 28 dnia po zaka-
zeniu (49, 50).

Objawy kliniczne ze strony gérnych
drég oddechowych, pojawienie sie obrze-
kéw, a takze wystepowanie ronien w rdz-
nych okresach cigzy nasuwa podejrzenie
wirusowego zapalenia tetnic koni. Nie-
mniej jednak rozpoznanie choroby po-
winno by¢ poparte testami laboratoryj-
nymi. Pomocne w postawieniu diagnozy
moga by¢ charakterystyczne zmiany hi-
stopatologiczne w naczyniach (4). Osta-
teczne rozpoznanie wirusowego zapale-
nia tetnic opiera si¢ o wyniki badan wi-
rusologicznych i serologicznych (51, 52,
53, 54). Do badan serologicznych pobiera
sie krew na surowice w ostrej fazie trwa-
nia choroby i 2, 3 tygodnie p6Zniej, celem
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wykazania serokonwersji lub wzrostu mia-
na przeciwcial. Testem zalecanym przez
OIE, obowigzujacym w obrocie miedzy-
narodowym korimi, jest odczyn seroneu-
tralizacji (10).

W ostrej fazie wirusowego zapalenia tet-
nic koni do badan wirusologicznych uzy-
wa sie wymazoéw lub popluczyny z nosa
i gardzieli, a takze kozuszka leukocytéow
otrzymanego po odwirowaniu prébki krwi
pobranej na EDTA lub cytrynian sodu.
W przypadku poronienia materiatem do
badan sa tkanki plodu i fozyska. Przy okre-
$laniu stanu nosicielstwa i siewstwa u ogie-
réw badaniom poddaje si¢ nasienie lub
przeprowadzana jest préba biologiczna na
wolnych od wirusa klaczach (41). W celu
wykrycia materialu genetycznego stosuje
sie szybka i wysoce specyficzng technike
RT-PCR, takze jako alternatywna meto-
de identyfikacji wirusa w nasieniu (55, 56,
57, 58, 59). Technika RT-PCR okazala si¢
by¢ swoista i czuta metody, umozliwiajaca
wykrywanie 1 TCID, /ml wirusa zapalenia
tetnic. Reamplifikacja produktu reakcji RT
-PCR z uzyciem starteréw wewnetrznych
pozwala na podwyzszenie progu czulosci
do 0,001 TCID, /ml (60). W ostatnim cza-
sie coraz czesciej w diagnostyce wiruso-
wego zapalenia tetnic uzywana jest meto-
da real-time PCR (61). Ilo$¢ produktu po-
wstajacego w trakcie amplifikacji w czasie
rzeczywistym okreslany jest na podstawie
pomiaru fluorescencji barwnika reportero-
wego uzytej sondy, bez koniecznosci wy-
konywania rozdziatu elektroforetycznego
produktéw PCR. TagMan RT-PCR jest
prosta i szybka metoda wykrywania wiru-
sa w materiale biologicznym i w poréwna-
niu z konwencjonalng metoda RT-PCR wy-
daje sie mniej pracochlonna. Jest ona nie-
zwykle uzyteczna w badaniu duzej liczby
prébek, a zwlaszcza tam, gdzie istnieje ko-
niecznos¢ okreslenia iloéci wirusa.

Metoda PCR tak w wersji klasycznej,
jak i w czasie rzeczywistym laczy w sobie
szybko$¢ z niezwykla czuloscia i swoisto-
$cia uzyskiwanych wynikéw. Uwaza sie,
ze jest nie tylko uzupelnieniem urzedo-
wo uznanego badania wirusologicznego,
ale nawet stanowi dla niego alternatywe.
Pomimo braku mozliwosci wykazania za-
kaznosci wirusa metoda PCR, moze ona
dawa¢ odpowiedzZ na pytanie, czy nasie-
nie jest od niego wolne (59).
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